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Este manual aplica-se as seguintes versodes de chillers:
Gama eComfort GAC 170-400 + GAH 220-450.

AS INSPEGOES E REQUALIFICAGAO CONFORME A DIRETIVA DE EQUIPAMENTO DE PRESSAO TEM DE
RESPEITAR A LEGISLAGAO LOCAL ONDE A UNIDADE E INSTALADA.

. e . EUROVENT
A nossa empresa € membro do programa de certificagdo Eurovent; todos os chillers \ “WCECERTIFIED
LENNOX séo testados e classificados em conformidade com o programa de certificacéo \ FPERFDRMAMNCE
Eurovent. NS
Todas as unidades Lennox apresentam certificado de conformidade CE. c €

Versao original em inglés. As restantes versdes sao traducgoes.

Todas as informacdes de carater técnico e tecnolégico contidas neste manual, incluindo desenhos e descri¢ées técnicas
fornecidas, permanecem como propriedade da LENNOX, ndao podendo ser utilizadas (salvo se necessario para operagao deste
produto), reproduzidas, distribuidas ou disponibilizadas a terceiros sem o consentimento prévio, por escrito, da LENNOX.
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INTRODUGAO

Lembramos que estas instrugdes devem ser seguidas para operacdo, manutengao, reparo e desativagao do produto. O nao
cumprimento destas instrugdes fara com que o infrator assuma as responsabilidades do fabricante.

Devera ler e familiarizar-se com este manual de utilizagdo antes da entrada em funcionamento do chiller.
Siga atentamente as instrugées.

Salienta-se a importancia das agdes de formagao como garantia do correto manuseamento do chiller.

Consulte a LENNOX sobre as opgdes disponiveis neste campo.

E importante que este manual seja guardado sempre no mesmo local, junto do chiller.

INSTRUGOES IMPORTANTES DE CARATER GERAL

Este manual contém instrugdes importantes sobre a colocagdo em funcionamento do chiller. Inclui também instru¢des importantes
para evitar ferimentos fisicos e danos na maquina durante o funcionamento. Além disso, para promover um funcionamento sem falhas
do chiller, foram incluidas informagdes de manutengao.

As delegagbes Lennox estdo sempre disponiveis para prestar mais informagdes sobre assuntos especificos relativos aos chillers.

A documentagéo relativa ao equipamento encomendado sera enviada em separado.

Esta documentagéo é constituida por:

e Declaragédo UE.

e Manual de utilizagdo de controladores.

e Manual de instalagao e operacgao.

e Diagrama da cablagem.

e Diagrama do circuito de fluido frigorigéneo.

e Os dados da unidade sdo apresentados na chapa de caracteristicas.

Os dados publicados neste manual baseiam-se nas informagdes mais recentes disponiveis. E fornecido sujeito a modificacdes
posteriores. Reservamo-nos o direito de modificar a construgédo e/ou o design dos nossos chillers, em qualquer altura e sem
notificagdo prévia nem qualquer obrigagdo de adaptar fornecimentos anteriores.

Quaisquer trabalhos efetuados no chiller deverao ser realizados por técnicos qualificados, especializados
e autorizados. A unidade apresenta os seguintes riscos:

¢ Risco de choque elétrico.

e Risco de les6es provocadas por pecas rotativas.

e Risco de lesées provocadas por arestas cortantes e peso elevado.

¢ Risco de les6es provocadas por gas a pressao elevada.

e Risco de ferimentos provocados por fluido frigorigéneo ligeiramente inflamavel.

* Risco de les6es provocadas por componentes com temperaturas reduzidas e/ou elevadas.

Parte-se do pressuposto que todos os trabalhos realizados no equipamento respeitam a legislagao e
normas locais. Parte-se do pressuposto que todos os trabalhos sao realizados segundo as boas praticas
de execucao.

As inspecgoes e requalificagdao conforme a diretiva de equipamento sobre pressao (PED) tém de respeitar
a legislagao onde a unidade € instalada.

O sistema de arrefecimento foi concebido para ter uma vida util de pelo menos 10 anos, caso sejam estritamente respeitadas as
instrucdes de seguranga e manutengao.

O equipamento pode ser renovado durante a sua vida util se o certificado de requalificagdo periddica for validado pelo perito
(Organismo autorizado ou DREAL em Franga).
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CUMPRIMENTO DOS REGULAMENTOS E DIRETRIZES

As unidades cumprem as diretivas e regulamentos aplicaveis no momento da sua colocagéo no mercado.
Para obter mais informacgdes, consulte a Declaragdo de Conformidade do Produto.

A unidade destina-se apenas a instalagéo no exterior. A unidade tem de ser instalada em conformidade com as normas de seguranga
e legislacao locais e obrigatoriamente numa zona bem ventilada.

As inspecgoes e a requalificacdo de acordo com a directiva relativa aos equipamentos sob pressao tém de estar em
conformidade com os regulamentos do local onde a unidade esta instalada. Em alguns paises podem existir requisitos
obrigatérios para a colocagdo em funcionamento, monitorizagdo operacional, inspecgao periddica e requalificagdo. Consulte-
os aquando da instalagido do equipamento. Na Franga, aplica-se o decreto ministerial de 20/11/2017 (ou anteriormente o
decreto de 15 de margo de 2000) relativo ao monitoramento em servigo de equipamentos de pressao e vasos de pressdo
simples. Respeitando o CTP da USNEF intitulado: “Livro técnico profissional para monitoramento em servigo de sistemas de
refrigeracao pressurizados” seu sistema de refrigeragdo estara em conformidade com o decreto ministerial.

Deve ler e familiarizar-se com este manual de operagao antes de configurar o equipamento e comissionar a unidade. Siga
atentamente as instru¢des. Salienta-se a importancia das agdes de formagao como garantia do correto manuseamento da unidade.
Consulte a LENNOX sobre as opgdes disponiveis neste campo.

E importante que este manual seja guardado sempre no mesmo local, junto da unidade

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA:
Este equipamento esta protegido com pressostatos de seguranca calibrados.

VALVULAS DE ALIiVIO DE PRESSAO:
Este equipamento contém valvulas de alivio de pressao para limitar os danos em caso de incéndio externo. Certifique-se de que as
pessoas ndo estdo expostas a descarga de refrigerante.

CUMPRIMENTO DA DIRETIVA CEM (EMC)

ADVERTENCIA:

Este equipamento corresponde a classe “B”, conforme a diretiva CEM, ara ambiente residencial (sem opg¢do de bomba eDrive) e
ambiente industrial (com op¢éo de bomba eDrive). Em ambientes industriais este dispositivo pode originar ruido em comunicagdes via
radio. Nesse caso, pode ser solicitado ao proprietario que tome medidas adequadas.

As unidades cumprem as normas ambientais mais rigorosas de acordo com a Declaragao de Conformidade do produto.

Isto aplica-se a todas as unidades instaladas com intensidade de corrente nominal inferior a <75A:

« EN 61000-6-2: imunidade para ambientes industriais.

« EN 61000-6-3 sem opgao de bomba eDrive: Emissbes para instalagbes residenciais, comerciais e industriais de pequenas
dimensdes.

« EN61000-6-4 com opgao de bomba eDrive: Emissbées para ambientes industriais.

*  Ataxa de curto-circuito Rsce=33 é definida na norma EN61000-3-12 relativamente as leituras de harmodnicos na rede elétrica.
Os equipamentos que cumprem os limites de corrente de harmoénicos equivalentes a Rsce=33 podem ser ligados em qualquer
ponto do sistema de alimentacao principal.

* Aimpedancia maxima permitida do sistema de alimentacao principal Zmax=0.185Q é definida pela norma EN 61000-3-11
relativamente as leituras de variagdo de tensao, flutuagéo e cintilagcdo. A ligagdo a alimentagdo é uma ligagdo dependente do
fornecedor de energia local.

As diferengas entre as varias unidades relacionam-se apenas com a poténcia dos compressores e dos componentes associados.
Relativamente as emissbes por condutividade e radiagéo e a imunidade, estas diferengas nao alteram os resultados.

ATENGAO:
Em caso de incéndio, os circuitos frigorificos podem causar uma explosao, pulverizando gas e dleo.

REGULAMENTAGAO F-GAS: B B
LEIAA FICHA DE DADOS DE SEGURANCA DO REFRIGERANTE ANTES DE QUALQUER INTERVENGCAO OU INSTALACAO DA
UNIDADE.

Os operadores de equipamentos frigorificos devem cumprir com as obrigagées que se definem em:

*  Regulamento relativo a gases fluorados com efeitos de estufa (F Gas).

*  Regulamento relativo a substancias que reduzem a camada de ozono.

O nado cumprimento destes requisitos constitui um delito punivel por coima.

Além disso, em caso de ocorréncia de um problema, é obrigatdrio provar a seguradora que o equipa-
mento cumpre a regulamentagéo relativa aos gases fluorados, assim como foram tomadas todas as
medidas de protegao fisica, ambiental e de propriedade.

Manual de instalagdo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023 olgo



LENNOX)D

PRINCIPAIS RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Execugéo de trabalhos na unidade:

As andlises de risco das nossas maquinas sao efetuadas considerando o funcionamento num ambiente padrao com ar ndao
poluido. Para outras aplicacdes que ndo cumpram este critério (cozinha, industria, etc.), contacte o seu representante de
vendas local.

« Paraisolar a unidade da alimentacao elétrica, desligue-a e bloqueie-a, utilizando o interruptor de corte geral.

»  Os técnicos devem usar equipamento de protecéo individual adequado (capacete, luvas, 6culos, protegéo auricular, etc.).

Trabalhos efetuados no sistema elétrico:
«  Os trabalhos a executar nos componentes elétricos devem ser realizados por técnicos qualificados e autorizados com a
alimentacao elétrica desligada.

Trabalhos no(s) circuito(s) de refrigeracao:

A monitorizacdo das pressdes, drenagem e enchimentos do sistema sob presséo devera ser executada utilizando equipamento
concebido para esse fim e adequado ao fluido frigorigeno presente na unidade rooftop.

»  Para evitar o risco de explosao devido a pulverizagao de fluido frigorigeno e 6leo, o circuito principal sera drenado até a presséo
zero antes de se proceder a qualquer desmontagem ou remogéo de soldaduras dos componentes do circuito.

»  Existe um risco residual de acumulagéo de presséo pela desgaseificagdo do éleo ou pelo aquecimento dos permutadores depois
do circuito ter sido drenado. A pressao deve ser mantida a zero, ventilando a ligagdo de drenagem para a atmosfera, do lado de
baixa pressao.

*  Abrasagem sera executada por um soldador qualificado. A brasagem sera realizada em conformidade com a norma EN1044
AG107 (minimo de 30% de prata).

Substituicdo de componentes, equipamento e tubagem:
*  Asubstituicdo dos componentes tera de ser realizada utilizando pegas de substituicdo ou aprovadas pela LENNOX.
»  Sera apenas utilizado o fluido frigorigeno mencionado na chapa de caracteristicas do fabricante.

Parametrizagao e controlo:
«  Para qualquer intervengao relacionada com parametrizagdo de componentes, controlos e gestdo do funcionamento da unidade,
consulte o manual do utilizador “eClimatic”.

Filtros:
*  Escolher a classificagéo ignifuga dos filtros conforme a legislagéo local.

Velocidades de refrigerante recomendadas:

»  Linha de liquido: Queda maxima de pressao: 1 - 1,5°C. Velocidade maxima: 1 - 1,5 m/s.

. Succgéo: Queda maxima de pressao: 1,5 - 2°C. Vmax: 15m/s, Vmin horizontal: 3,5m/s, Vmin vertical: 8m/s.
. Descarga: Queda maxima de presséo: 1°C. Vmax: 15m/s, Vmin horizontal: 3,5m/s, Vmin vertical: 8m/s.

Transport - Manuseamento:

*  Nunca elevar a unidade sem as protegdes no garfo do empilhador

* Remover as protecdes dos garfos do empilhador antes da instalagao

+  Se o acesso a instalag&o for dificil, fornega uma protecéo. Esta recomendag&o ¢ valida para instalagées em geral e de retorno e
curva. E também valida para alcangar outras partes da unidade: filtros, circuito de fluido frigorigeno, etc.

«  E aconselhavel fixar a posicéo das bases de assentamento e estas & unidade

* Alinstalagdo da unidade e a acessibilidade devem cumprir a legislagao local. Certifique-se de que as opera¢des de manutengéo
dos equipamentos de acesso podem ser executadas em seguranga (quadro elétrico, interruptor principal, painéis, filtro, circuito do
fluido frigorigeno, etc.)

* E estritamente proibido andar ou guardar equipamento ou material em cima da unidade rooftop

»  Equipamento concebido para suportar o transporte e manuseamento conforme o protocolo estabelecido (consultar as instrugbes
de instalagdo da gama de produtos relevante para obter o protocolo de manuseamento).

+ Todas as operagdes de descarregamento tém de ser realizadas com recurso a equipamento adequado (grua, empilhador, etc.).

* Ao usar um empilhador, é imperativo respeitar as posigdes e o sentido de manuseamento indicados nos produtos.

* O equipamento tem de ser manuseado com cuidado para evitar quaisquer danos na envolvente, tubos, condensador, etc.

Manual de instalagdo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023 *6



LENNOX)D

PRINCIPAIS RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Instalagcéo da unidade em locais muito ventosos:
»  Os sistemas de instalagdo das unidades foram concebidos para suportar ventos até 80 km/h. Acima deste limite, recomenda-se
que sejam tomadas medidas adequadas para assegurar a seguranca da instalagéo.

Arranque:
»  Esta operacao deve ser realizada apenas por técnicos qualificados.
* Na&o se esqueca de abrir a valvula de corte na linha de liquido antes de ligar a unidade.

Compartimento do ventilador:

» Desligar a alimentacao elétrica antes de aceder ao compartimento do ventilador.

Aviso: A unidade esta a trabalhar sob pressao. Nunca abra os painéis quando a unidade estiver a funcionar. Mesmo depois
de desligar a unidade, aguardar 2 minutos até os ventiladores se imobilizarem, antes de abrir qualquer painel.

ADVERTENCIA:

¢ As unidades nao foram concebidas para resistir a incéndios. O local de instalagdo tem de cumprir as normas relaciona-
das com protecdo contra incéndios.

* No caso de instalagao das unidades numa zona reconhecida como potencialmente em risco de ser atingida por fenéme-
nos naturais (tornado, terramoto, maremoto, raio...), seguir as normas e regulamentacdes e providenciar os dispositivos
necessarios para evitar tais riscos.

* Em caso de incéndio, os circuitos de refrigeracédo séo suscetiveis de aumentar a pressdo acima da pressdo maxima de
trabalho e libertar fluido frigorigeno e 6leo. Tenha isto em conta nas suas analises de risco.

Verificagbes de entrega: ]

Aquando da recegédo de um novo equipamento, verificar os pontos que se seguem. E da responsabilidade do cliente assegurar que os

produtos estejam em boas condigbes de funcionamento:

* O exterior ndo foi de alguma forma danificado.

» O equipamento de elevagédo e manuseamento é adequado para o equipamento e cumpre com as especificagdes das instrugdes
de manuseamento aqui incluidas.

*  Os acessorios encomendados para a instalagéo no local foram entregues e encontram-se em boas condigbes de funcionamento.

* O equipamento fornecido corresponde ao encomendado e ao especificado na guia de transporte.

Se o produto estiver danificado, € necessario confirmar por escrito os pormenores exatos, através de carta registada enviada para a
empresa transportadora no prazo de 48 horas (dias uteis). Deve igualmente ser enviada uma copia da carta a LENNOX e ao forne-

cedor ou distribuidor a titulo informativo. O ndo cumprimento do acima exposto invalidara quaisquer reclamagdes contra a empresa

transportadora.

Armazenamento:

Quando sdo entregues, as unidades nem sempre sao necessarias imediatamente, sendo por vezes armazenadas. Em caso de arma-

zenagem a médio ou longo prazo, recomendamos os seguintes procedimentos:

*  Assegurar que ndo ha agua nos sistemas hidraulicos (para rooftops de condensagao de agua).

*  N&o retirar a protecao do permutador de calor, se existir.

*  Na&o retirar a pelicula de plastico protetora.

»  Certificar-se que os painéis elétricos estédo fechados.

*  Guardar todos os acessorios e opcionais fornecidos num local seco e limpo para montagem futura antes de utilizar o
equipamento.

*  Guardar a unidade num local adequado (superficie plana).

» Atemperatura de armazenamento deve ser respeitada de acordo com as informagdes dadas na chapa de caracteristicas.

Recomendamos vivamente o armazenamento das unidades em local seco e resguardado (em especial no caso de unidades
que vao ser instaladas dentro de edificios).
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GARANTIA

A garantia da unidade esta sujeita as definicbes de garantia acordadas aquando da encomenda.
Espera-se que, na concecéo e instalagao da unidade, sejam utilizadas boas praticas de laboragéo.
A presente garantia sera anulada legalmente se:

* A manutencgdo néo tiver sido executada em conformidade com a legislagcao; as reparacées ndo tiverem sido realizadas
por técnicos da LENNOX ou tiverem sido implementadas sem autorizacdo escrita prévia da LENNOX.

* Tiverem sido efetuadas alteracées no equipamento sem autorizagao escrita prévia da LENNOX.

* Tiverem sido alteradas definic6es e protec6es sem autorizagdo escrita prévia da LENNOX.

e Forem utilizados fluidos frigorigéneos ou lubrificantes ndo-originais ou outros que nédo os indicados.

* O equipamento néo tiver sido instalado e/ou ligado em conformidade com as instrugées de instalagao.

¢ O equipamento estiver a ser usado de forma inadequada, incorreta, negligente ou ndo conforme a sua natureza e/ou
finalidade.

* Nao estiver instalado um dispositivo de proteg¢éao de fluxo.

* O folheto de manutenc¢éo da unidade ndo esta concluido ou ndo esta disponivel.

Nestas circunstancias, a LENNOX fica protegida contra quaisquer reclamagdes apresentadas por terceiros.
Em caso de pedido de intervencéo durante a garantia, devera ser apresentado o numero de série da unidade e o nimero de
encomenda da LENNOX.

As informacdes técnicas e especificagbes contidas neste manual sdo apenas para consulta. O fabricante reserva-se o direito de as
alterar sem aviso prévio e sem qualquer obrigacdo de modificar o equipamento ja vendido.

NAO CONFUNDA GARANTIA COM MANUTENGAO.

Na auséncia de qualquer outro acordo por escrito (por exemplo, regulamentos locais), a garantia s6 se aplicara a defeitos de projeto
que ocorram dentro do periodo de garantia.

* Agarantia s6 sera aplicavel se tiver sido assinado um contrato de manutencao, a partir da data de entrada em funcionamento, e
se o contrato de manutencao tiver sido efetivamente executado.

* O contrato de manutengéo deve ser feito com uma empresa especializada e competente.

* O unico efeito de qualquer reparo, modificagcao ou substituicdo de um item durante o periodo de garantia sera a extenséo do
periodo de garantia do material.

* A manutencédo deve ser realizada de acordo com os regulamentos.

* Além dos controles anuais, os acessorios de seguranga para fluidos ndo toxicos devem ser requalificados (calibrados ou substi-
tuidos) a cada 12 meses, conforme regulamentagéo vigente.

*  Se uma peca de reposicao for fornecida apds o término do periodo de garantia, ela sera garantida por um periodo igual ao
periodo de garantia inicial e estara sujeita as mesmas condicdes.

*  Quatro revisdes por ano (a cada trés meses) sdo recomendadas por contrato, antes do inicio de cada temporada, para verificar o
funcionamento dos equipamentos nos diferentes modos de operagéo.

ELIMINAGAO DO EQUIPAMENTO:
A paragem do equipamento e a recuperacao dos fluidos (6leo, refrigerante, agua e respetivas misturas com glicéis) devem ser efetua-
das por pessoal qualificado, de acordo com as recomendagdes da norma EN 378-4:2016+A1:2019.

Todos os componentes do sistema de refrigeracao, tais como refrigerantes, 6leo, liquidos de refrigeracéo, filtros, desidratadores e
materiais isolantes devem ser recuperados, reutilizados e/ou eliminados de forma adequada (ver EN 378-4:2016+A1:2019). Nenhum
material pode ser eliminado no ambiente.

Os sectores de valorizagéo de residuos (por exemplo, organiza¢des ecoldgicas, etc.) sdo responsaveis pela recolha, limpeza e valori-
zacao dos REEE em todo o mercado europeu.
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GARANTIA
SEGURANGA:

As informacgdes de seguranga contidas neste manual sao fornecidas como orientagao para o manuseamento seguro

desta instalacdo. A LENNOX nao garante que tais informagoes estejam completas e por conseguinte ndao podera ser
responsabilizada por possiveis omissées. Todas as pessoas envolvidas no ciclo de vida do produto devem efetuar uma analise de
risco. Isto aplica-se a fabricantes, instaladores, responsaveis pela manutencgéo e utilizadores finais. Se os riscos ndo forem eliminados
ou permanecerem em niveis inaceitaveis de ocorréncia ou gravidade, devem ser comunicados a parte seguinte (geralmente, o cliente)
através da elaboragéo de um guia de instalagéo, utilizagao, manutengéo.

Nos chillers, o calor é transportado pelo fluido frigorigéneo pressurizado, com alteragdes de pressao e de temperatura. Nos chillers
de condensagéo por ar, os ventiladores existentes servem para descarregar o calor para o ambiente. A protegdo dos técnicos
operacionais e de manutencdo é uma preocupacéo fulcral na concegéo de chillers de condensacgao por ar. Foram incluidas fungdes
de segurancga para evitar a acumulagéo de pressao excessiva no sistema. Foram instaladas pegas metalicas para impedir o contacto
acidental com os tubos (quentes). Nos chillers de condensagéao por ar, os ventiladores estdo equipados com grelhas de protecao e o
painel de controlo elétrico € completamente a prova de toque. Estdo excluidos alguns componentes que funcionam com uma tensao
segura (< 24 V). Os painéis de assisténcia s6 podem ser abertos com uma ferramenta especial, de modo a impedir 0 acesso nao
autorizado.

Apesar de as unidades estarem equipadas com um grande numero de fungcées de seguranca e de protegdo, é necessario ter
o maximo de cuidado e a maior atengcao ao efetuar operacées na unidade. Além disso, dever-se-a utilizar prote¢ées auditivas
ao trabalhar nas rooftops ou nas suas imediacées. As operacdes no circuito frigorifico ou no equipamento elétrico devem ser
executadas por técnicos autorizados.

E imprescindivel seguir estas recomendagdes liminarmente:

*  Nunca trabalhar numa unidade que ainda esteja ligada a alimentacao.

*  Nunca trabalhar numa unidade que ainda esteja ligada a alimentagéo elétrica. Aguarde 15 minutos antes de trabalhar na maquina
depois de uma falha de energia (descarga dos condensadores).

*  Todos os manuseamentos (abertura ou fecho) de valvulas de corte tém de ser levados a cabo por técnicos qualificados e
autorizados. Estes procedimentos tém de ser efetuados com a paragem da unidade.

*  Nunca trabalhe em quaisquer componentes elétricos sem desligar a alimentagéo elétrica geral da unidade. Durante todas as
operagdes de manutengéo na unidade, bloqueie o interruptor de corte geral, na frente da unidade. Se o trabalho for interrompido,
verifique o bloqueio antes de recomegar a trabalhar.

«  ADVERTENCIA: Mesmo que a unidade tenha sido desligada, o circuito de alimentagdo mantém-se com tensdo, exceto se o
interruptor de corte geral ou do circuito estiver aberto. Para obter mais informagdes, consulte o diagrama de ligagbes.

* No caso de operagdes de manutengao dos ventiladores (substituicao das pas, etc.), garantir que a alimentagéo esta desligada,
para evitar o arranque automatico.

* Antes de abrir o circuito de refrigeragéo, verifique a pressdo com mandmetros ou sensores de pressao e purgue o circuito em
conformidade com as diretivas ambientais atuais.

*  Nunca deixar uma unidade desligada com valvulas fechadas no circuito de liquido; o fluido frigorigeno pode ficar bloqueado e a
pressao podera aumentar.

A manutengdo de todos os componentes da instalagdo deve ser realizada pelo pessoal responsavel, para evitar deterioragéo
do material e ferimentos pessoais. As avarias e fugas devem ser reparadas de imediato. O técnico autorizado deve ter a
responsabilidade de reparar imediatamente a avaria. - Sempre que se realizem reparag¢des na unidade, deve proceder-se a
verificagdo do funcionamento dos dispositivos de seguranca.

»  Seguir as orientagdes e recomendagdes fornecidas nas normas de seguranga e de maquinas tais como EN378, ISO5149, etc.
O uso da norma EN 378-2 fornecer-lhe o topo de gama relativamente a requisitos de seguranga essenciais das Diretivas de
Maquinas e PED.

*  Nao utilizar oxigénio para purgar tubos nem para pressurizar uma maquina para qualquer finalidade. O oxigénio reage
violentamente com o 6leo, gordura e outras substancias comuns.

*  Nunca exceder as pressdes de funcionamento maximas especificadas.

»  Verificar as pressodes de teste maximas permitidas, do lado de alta e de baixa presséao, verificando as instrugées mencionadas
neste manual, bem como as pressdes indicadas na chapa de caracteristicas da unidade.

*  Na&o use ar para realizar testes de fugas. Use somente azoto seco.

+  Na&o remover a solda nem cortar a chama as linhas de refrigeracao ou qualquer componente do circuito de refrigeragéo até
que todo o liquido frigorigeno (liquido e vapor) tenha sido removido da rooftop. Recomenda-se que sejam executadas purgas
sucessivas com um gas neutro para remover todos os vestigios de fluido frigorigeno. O fluido frigorigeno em contacto com uma
chama aberta produz gases toxicos.

*  Nao sifonar fluido frigorigeno.

O uso de EPI é obrigatorio (6culos, punhos, luvas, mascaras). Evite salpicos de fluido frigorigeno na pele ou nos olhos. Lavar
quaisquer derrames da pele com agua e sab&o. Se o fluido frigorigeno entrar nos olhos, lave imediata e abundantemente os
olhos com agua e consulte um médico.
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ADVERTENCIA

Etiquetas de aviso

Podem existir no chiller as seguintes etiquetas de aviso para alertar o utilizador para possiveis perigos (colocadas na pega potencialmente
perigosa ou proximo dela). O chiller pode incluir as seguintes etiquetas.

A | A LA

>

Temperaturas elevadas Temperaturas baixas Pecas rotativas Pecas cortantes
Tensao elétrica A2L: ligeiramente inflamavel Gas liquefeito nao~|nﬂamavel Gas liquefeito mflamavel
(alta presséao) (alta pressao)
~ Uso de EPI (Equipamento de Aviso de filtros com poeiras =
N&o deslocar ~ s : L N&o amarrar
Proteg&o Individual) inflamaveis

ATTENTION INTERRUPTEUR

EUROVENT

ALIMENTE PAR LE BAS - CERTIFIED
PERFORMAMCE

ATTENTION MAIN SWITCH _

SUPPLIED FROM BOTTOM e ———————

<«

Aviso: interruptor principal

Centro de gravidade alimentado pelo fundo

Certificacdo EUROVENT

A PILGRO / DANGER Ppp—

o —

Protecgao por filtro de agua

Protecao por filtro obrigatério

obrigatério
_:;m:) =
= —
OK para enviar documento Informacéo a ler As ligagbes eletrlggs podem soltar-se durante o transporte
Verifiqgue-as antes do arranque
Marcagdo CMIM (Marrocos) Marcacao CE Marcagéo CA (Reino Unido) Marca EAC (Russia)

Verificar regularmente se as etiquetas de aviso ainda se encontram posicionadas corretamente na unidade, caso necessario devem
ser substituidas.
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ADVERTENCIA

DIRECTIVA PED:
Para as unidades abrangidas pela Diretiva de Equipamentos sob Presséo (ver Declaragdo de Conformidade da UE).

ADVERTENCIA:

1. Todo o trabalho na unidade deve ser realizado por pessoal competente e qualificado. Todos os trabalhos na unidade devem
ser efectuados por uma pessoa competente e qualificada. O ndo cumprimento das instrugdes seguintes pode resultar em
ferimentos graves ou acidentes.

2. Aviso: Os interruptores de seguranga de alta pressdo sdo acessorios de seguranga que mantém o sistema dentro dos seus
limites de funcionamento permitidos.

3. Em caso de instalacdo numa zona sismica ou numa area que possa ser afectada por eventos naturais graves, tais
como tempestades, tornados, inundagdes, maremotos, etc., o instalador e/ou o operador devem consultar as normas e
regulamentos aplicaveis para garantir que os dispositivos necessarios estdo disponiveis, uma vez que as nossas unidades
nao foram concebidas para funcionar em tais condigbes sem precaugdes prévias.

4. O aumento de pressao em caso de incéndio externo ndo é considerado condigéo operacional (EN 378-2:2016 § 6.2 .2.3).
No entanto, o projetista pode implementar meios para limitar os danos em caso de incéndio. Nossos produtos, mesmo
equipados com sondas LFL (para produtos carregados com fluido de categoria A2L) ndo séo projetados para resistir a um
incéndio. Este risco de incéndio deve ser levado em consideracdo pelo integrador/instalador, na analise de risco do local
onde nossos produtos estdo instalados. O local de instalagdo deve implementar todos os meios necessarios em matéria de
protecao contra incéndios e cumprir as normas em vigor. O fornecimento de meios conforme descrito na EN 378-3+A1:2020
para sistemas de refrigeracdo em uma sala separada para maquinas de refrigeragdo atende ao requisito de limitagao de
danos. Um acessorio de limitagdo de danos pode estar presente, se aplicavel.

5. Em caso de exposicdo a atmosferas exteriores corrosivas ou a produtos corrosivos, o instalador e/ou o operador devem
tomar as precaugbes necessarias para evitar danos no equipamento e garantir que o equipamento fornecido possui a
protecgao anticorrosiva necessaria e suficiente.

6. Respeitar um numero suficiente de apoios para a tubagem consoante o respetivo tamanho e peso em condigées de
funcionamento e consoante o desenho da tubagem para evitar o fenédmeno de golpe de ariete.

7. Para os sistemas de refrigeragdo hermeticamente fechados de fabrica carregados com refrigerante, € efectuado um teste da
cadeia de seguranca no final do teste para garantir que o pressostato de fabrica esta a funcionar correctamente. Uma vez
que o teste hidrostatico ndo pode ser efectuado em todas as nossas unidades por razdes prejudiciais, € fornecido um exame
visual, um teste de resisténcia a pressao a 1,1 x PS e um teste de fugas. (Todo o circuito & verificado com um detector de
fugas).

8. Se existir uma valvula, as emissdes de refrigerante das valvulas de seguranca devem ser direccionadas para o exterior,
para um local sem fontes de igni¢éo, entrada de ar fresco e presenga humana. A valvula deve ser dimensionada e ligada em
conformidade com a norma EN 13136 +A1: 2018.

9. Todas as intervengdes terdo de ser executadas em conformidade com as regulamentagdes de seguranga validas (por
exemplo, EN 378), assim como as recomendacgdes indicadas nas etiquetas e folhetos fornecidos com a maquina. Devem ser
implementadas todas as medidas necessarias para evitar o acesso de pessoas ndo autorizadas.

10. E imprescindivel que qualquer tubulagdo ou outro componente do circuito de refrigeracdo que seja perigoso devido &
temperatura de sua superficie seja isolado ou identificado.

11. Certificar-se de que a zona de instalagao (sala ou area) da maquina tem acesso restrito e garantir o bom estado da cobertura.
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GASES INFLAMAVEIS

A gama eCOMFORT ¢ fornecida de fabrica com o fluido de refrigeragdo R32, um gas inflamavel classificado como A2l (ligeiramente
inflamavel).

Os gases inflamaveis A2L / A2 / A3 sao objeto de regras de seguranga mais importantes do que os gases classificados como A1. Esta
seccao resume a norma e fornece as recomendagdes especificas da Lennox. Esta sec¢do baseia-se nas normas, bem como nas
simulagdes numéricas e ensaios associados ao risco de inflamabilidade efetuados com estes produtos. Fornece as recomendagdes a
ter em conta para que o produto seja instalado, utilizado, mantido e destruido em fim de vida sem acarretar riscos para os envolvidos
no ciclo de vida do produto.

CLASSE DE INFLAMABILIDADE
A1 Nao inflamavel
A2L Ligeiramente inflamavel
A2 Levemente inflamavel
A3 Altamente inflamavel

ETIQUETAS DE UMA UNIDADE DE GAS INFLAMAVEL:

O logotipo A2L na placa de caracteristicas indica que o produto contém um fluido de refrigeragdo de categoria ligeira-
mente inflamavel. Encontra-se igualmente nos schraders ou nos componentes de refrigeracdo que podem ser conecta-
dos para a manutengdo. Esta etiqueta indica que existe um potencial risco de fuga de gas inflamavel e que é necessario
ter em conta esse risco na analise do risco de exploséo.

TRANSPORTE DE UMA UNIDADE DE GAS INFLAMAVEL:

As magquinas carregadas com o fluido de refrigeracdo A2L devem respeitar as regras do ADR (Regulamento
Europeu sobre transporte internacional de mercadorias perigosas por rodovia), mais particularmente UN 3358.
Planeie o itinerario tendo em consideragéo esta classe. No caso de transporte aéreo especifico que requer ma-
quinas nao carregadas com fluido de refrigeracao, fale com o seu contacto da Lennox.

Os transportes UN 3358 nao estdo autorizados no Eurotunnel e nos tuneis de categoria D e E.

UN 3358

REFRIGERATING MACHINE

Os contentores devem ser equipados com autocolantes de acordo com o plano abaixo:

Na nota de transporte, anote: Unidades de refrigeragéo.

No caso de a maquina conter mais de 12kg de fluido de refrigeracéo, anote também a quantidade total de fluido de refrigeragdo na
nota de transporte.

No caso de transporte maritimo, o IMDG (Cédigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas) baseia-se nas mesmas regras que
o ADR. Poderao aplicar-se determinadas regras locais especificas (em especial na Asia).

Manual de instalagédo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023 * 12



LENNOX)D

GASES INFLAMAVEIS

CONTROLOS DE RECEGAO DE UMA UNIDADE DE GAS INFLAMAVEL:

Nao se aproxime do contentor ou do camido na presenga de uma chama aberta, de uma fonte de corrente elétrica, com um telemoével
ou qualquer outra fonte de calor em que a temperatura seja superior a 500°C.

De igual forma, se o produto tiver de ser armazenado antes de ser colocado em funcionamento, armazene-o num local afastado de
potenciais fontes de inflamagdo como as descritas anteriormente.

SEGURANGA:

As pessoas que trabalham em sistemas de refrigeragéo que utilizam fluidos inflamaveis devem possuir as competéncias necessarias
em conformidade com a norma EN 13313:2011 para o manuseamento seguro destes fluidos inflamaveis.

»  Familiarizagdo com a legislagdo dos regulamentos e normas que dizem respeito a fluidos de refrigeragéo inflamaveis.
*  Familiarizagdo com os fluidos e o seu manuseamento.

Estas competéncias devem ser justificadas por uma formacao apropriada.

Recomenda-se a utilizagédo exclusiva de equipamentos destinados a serem utilizados com fluidos de refrigeracéo inflamaveis e
que todos os trabalhos efetuados nos equipamentos sejam efetuados em conformidade com os regulamentos e as normas locais.
Evidentemente, todos os trabalhos devem ser efetuados de forma profissional.

Para garantir a auséncia de uma zona ATEX de grau secundario, recomenda-se que os técnicos de manutencéo:
* Implementem um plano de inspecao de estanqueidade periddica para garantir que o nivel de estanqueidade do produto é
mantido.
*  Implementem um plano de inspegdo e manutengéo a fim de evitar uma deterioragdo do produto que poderia levar a fugas aciden-
tais durante a vida util do equipamento.
Corrosao: Nao utilize produtos detergentes. Nao utilize num ambiente corrosivo para o cobre e o aluminio sem protecdo dos
elementos sensiveis do permutador.
Retirar gelo da bateria de um permutador: Verifique regularmente a bateria quanto a existéncia de gelo. Verifique o bom
funcionamento do sistema de descongelamento e a sua eficacia.
Vibragbes anémalas: Verifique se a tubagem esta fixa.
»  Se for instalada uma cadeia de seguranga, mantenha o sistema de detecédo e a cadeia de controlo associadas em conformidade
com as normas.

ZONA DE SEGURANCA:

Os nossos produtos (unidades rooftops, chillers) e quase-maquinas (evaporadores, condensadores arrefecidos a ar, etc.) sdo herme-
ticamente seladas e tém a marca CE. Destinam-se a conter fluidos de refrigeracao A2L ligeiramente inflamaveis. Como tal, ndo séo
considerados uma fonte de libertagdo conforme definido na Diretiva durante o funcionamento normal. Em Franga, estdo isentos das
medidas descritas no regulamento relativo a seguranca dos edificios abertos ao publico (ERP).

Uma inspecao periddica formalizada da estanqueidade do produto garantirda a manutencao deste elevado nivel de estanqueidade.

No entanto, podem ocorrer fugas em condiges de funcionamento anormais (manutengao deficiente, manutencdo com abertura do
circuito de refrigeracéo). Para estes casos, realizamos estudos em conformidade com as normas antes da colocagéo dos produtos no
mercado. Assim, a unidade instalada de acordo com as nossas recomendacgdes e devidamente mantida ndo gera uma zona ATEX.
Efetue a manutengao do sistema de detegéo e da cadeia de controlo associada de acordo com as normas. Em caso de manutengéo,
recomendamos que os operadores estejam equipados com um explosimetro, desliguem a alimentacao elétrica da unidade e n&o se
aproximem com uma potencial fonte de ignicado sem primeiro verificar a auséncia de uma area potencialmente inflamavel devido a
uma fuga néo detetada.

O utilizador final deve atualizar o DUER (Documento Unico de Avaliagéo de Riscos) indicando a presenca de produtos contendo fluido
R32 no seu site e formar o seu pessoal sobre as boas praticas a adotar para uma utilizagéo segura.

INSTALAGAO DE UMA UNIDADE DE GAS INFLAMAVEL:
E proibido armazenar e instalar a maquina numa zona ATEX.
Na zona imediata da unidade (distancia de proximidade <a 2m):

*  Apresenga, mesmo que temporaria, de fontes de inflamabilidade € proibida (fontes elétricas ou fontes de calor).
* Na&o é permitida a instalacdo de novas aberturas de ventilagao do edificio ou extratores.

Para unidades canalizadas / revestidas, assegure que nenhuma fonte inflamavel é instalada na conduta ou perto desta, tal como defi-
nido pelo cadigo (por exemplo, fontes elétricas e de calor).
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GASES INFLAMAVEIS

LIGAGAO DE UMA UNIDADE QUE CONTEM GAS INFLAMAVEL:

Antes de ligar a unidade, realize uma detecao de fugas de fluido de refrigeragdo com um dispositivo adequado para garantir que néo
ha fluido de refrigeragao a volta da maquina. Realize uma detegéo de fluido de refrigeragdo com um detetor adaptado e calibrado a fim
de garantir que ndo existe gas a volta da unidade.

CABOS ELETRICOS DE UMA UNIDADE QUE CONTEM GAS INFLAMAVEL:

Quando um cabo passa por uma parede, certifique-se de que utiliza uma caixa de empanque para garantir que o cabo é selado e
isolado. Este isolamento permite evitar qualquer arco elétrico passivel de incendiar o fluido de refrigeragdo em caso de fuga.

INTERVENGAO NUMA UNIDADE QUE CONTEM GAS INFLAMAVEL:

Antes de qualquer intervengdo numa maquina que contém fluido inflamavel A2L / A2 / A3, realize uma detecéo de fluido de refrige-
ragao com um detetor adaptado e calibrado a fim de garantir que néo existe gas a volta da unidade.

Ao efetuar uma intervengdo numa maquina com fluido inflamavel A2L / A2 / A3, nao crie fontes de inflamabilidade na area perto do
telhado (ver acima). Por exemplo: ndo fume, néo telefone, ndo utilize o walkie-talkie.

MANUTENGAO CORRETIVA NUMA UNIDADE DE GAS R32:

Devem ser tomadas as seguintes precaugdes, especificas para este gas, quando se utiliza o fluido de refrigeragao R32:

*  Abomba de vacuo deve estar equipada com uma valvula antirretorno ou valvula solenoide e ser compativel com R32 (A2L).

» As operagdes de controlo da presséo, drenagem e enchimento do sistema sob pressdo devem ser efetuadas com a ajuda dos
acessorios e equipamentos adequados.

»  Utilize apenas cortadores de tubos para abrir os tubos e ndo um magarico.

» Acarga devera ser aplicada na fase liquida.

»  Utilize sempre uma balanga para carregar o fluido de refrigeragao.

»  Utilize o detetor de fugas concebido para o fluido de refrigeragéo R32.

»  Nao utilize 6leo mineral, utilize apenas 6leo sintético para perfurar, expandir ou efetuar ligagdes.

* Armazene os tubos fechados antes de os utilizar e preste especial atengéo a quaisquer sinais de humidade e sujidade (p9, limal-
has, rebarbas, etc.).

*  Abrasagem deve ser sempre realizada numa atmosfera de azoto.

* As brocas devem ser sempre bem afiadas.

» O recipiente de fluido de refrigeragéo deve conter pelo menos 2% da quantidade total.

* Aoperagao de brasagem deve ser efetuada por um profissional.

AVISO:
Deve ter-se o cuidado de remover o fluido de refrigeragao do circuito antes de cortar ou desentupir qualquer tubagem utili-
zando uma ferramenta adequada para utilizagdo com fluidos A2L.

Recomendamos o seguinte protocolo antes da realizagao de qualquer trabalho de tubos:

Para evitar qualquer risco de explosao devido a derramamento de fluido de refrigeragao e de 6leo, o circuito deve ser drenado e pres-
surizado a zero aquando das operagdes de desmontagem ou remogao de pegas do sistema de refrigeragéo.

Efetue a sucgéo por vacuo com um equipamento compativel com fluidos A2L e recarregue com o azoto seco para permitir a disso-
lugéo do fluido no 6leo de desgaseificagao.

Repita estas operag¢des duas vezes.

Depois de drenar o sistema, existe um risco residual de acumulagao de pressao devido a desgaseificagdo do 6leo e devido ao calor
dos permutadores. Para manter a pressao a zero, a ligagao da conduta deve ser ventilada no lado da baixa presséo.

Procedimento de sucgio a vacuo:

*  Ligue a bomba de vacuo a linha HP e a linha BP.

»  Efetue a sucgéo a vacuo (P = 1Pa). Anule o vacuo com o azoto seco. Efetue novamente a sucgéo a vacuo (P = 1Pa); a taxa resi-
dual de humidade deve ser inferior a 50ppm.

»  Efetue um teste de vacuo (15 minutos no maximo 70Pa).

Os compressores devem estar desligados durante a sucgao a vacuo.
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INSTALAGAO
1.- TRANSPORTE - MANUSEAMENTO

Equipamento concebido para suportar o transporte e manuseamento conforme o protocolo estabelecido (consultar as instrugdes de
instalagdo da gama de produtos relevante para obter o protocolo de manuseamento).

Todas as operagdes de descarregamento tém de ser realizadas com recurso a uma grua adequada.

Manilhas de amarragéo removiveis opcionais estdo disponiveis para determinados produtos.

Ao utilizar empilhadeira, respeite as posi¢des e direcdo de manuseio indicadas nos produtos.

O equipamento tem de ser manuseado com cuidado para evitar quaisquer danos na envolvente, tubos, condensador, etc.

1.1.- Controlo e verificagdes aquando da entrega

As unidades devem ser inspecionadas quanto a danos apos a sua recegao, quando estdo prontas para serem instaladas ou reinstala-
das, e antes do seu arranque. Aquando da recegédo de um novo equipamento, verificar os pontos que se seguem. E da responsabili-
dade do cliente verificar se as unidades estdo em bom estado de funcionamento:

*  Na&o existem quaisquer danos exteriores.

»  Os equipamentos de elevacdo e manuseamento sdo adequados para a unidade e cumprem as especificagdbes mencionadas.

»  Os acessorios encomendados para instalagdo no local foram entregues e encontram-se em boas condi¢des de funcionamento.
+  Se a unidade for entregue com carga de fluido frigorigéneo, verificar se nao houve fugas (usar um detetor eletrénico).

» O equipamento fornecido corresponde ao encomendado e ao especificado na guia de transporte.

Se o produto estiver danificado, € necessario confirmar por escrito os pormenores exatos, através de carta registada enviada para a
empresa transportadora no prazo de 48 horas (dias uteis).

Deve igualmente ser enviada uma copia da carta a LENNOX e ao fornecedor ou distribuidor a titulo informativo. O ndo cum-
primento do acima exposto invalidara quaisquer reclamagées contra a empresa transportadora.
Lembramos que a LENNOX néao é responsavel pela descarga nem pelo posicionamento.

CHAPA DE CARACTERISTICAS DA UNIDADE:

A chapa de caracteristicas fornece todas as referéncias do modelo e garante que a unidade corresponde ao modelo encomendado.
Indica o consumo elétrico da unidade no arranque, a respetiva classificagdo energética e a tenséo de alimentagéo.

A tensido de alimentagdo nao pode apresentar um desvio superior a +5/ -5 %.
O consumo no arranque corresponde ao valor maximo que podera ser atingido com a tensao de funcionamento especificada. O clien-

te tem de dispor de uma fonte de alimentagéo elétrica adequada. E, por isso, importante verificar se a tensédo de alimentagéo indicada
na chapa de caracteristicas da unidade € compativel com a da rede de alimentagao.

Ao posicionar a unidade, certifique-se de que a chapa de caracteristicas fica sempre visivel, dado que as
informacgoes nela contidas sdo necessarias para garantir uma manutencao adequada.

Manual de instalagédo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023 * 15



LENNOX)D

INSTALAGAO
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Elec Aux. (13) (14) (15) {16) _ (17)
Min (&) Max [b)
wc) we(d) we{c) we{d)
| Pressure (PS) (bar) {13}
Temperature (T5) (*C) (19)
Starage Temperaturs (°C) (20)
LP : Low Pressure side [ HP : High Pressure side
WH;':'JM Toana wl:umumn e
Cooling  Heating | €1 cz fat ca | Prod Test
@y @ | 2 (25)  (26)
) f f f
(24)
Fhuid [1_” Weight (kg) +/=5%
Fluid Group (28) ‘29]
This prodect is wsed Tor Alr Conditionning, Contains fluarinated greenhouse
gases covered by the Kyolo protocel. Hermetically sealed.
(30)

A chapa de caracteristicas indica:

(1)
()
®)

(4)
®)
(6)
(7)
(8)
)

Endereco.

Marcacao regulamentar.

Numero de identificagdo do organismo notificado apenas se o produto estiver sujeito a diretiva de equipamentos
sob presséo (2014/68/UE - PESR 2016 - Aparelho a gas: 2016/426/UE - GAR 2016/426).
Pictograma «Para ser lido».

Marcacao regulamentar.

Cddigo QR, link de documentagéo da unidade.

Tipo de unidade.

Numero de série.

Pictograma do tipo de fluido inflamavel.

Tensao da parte de poténcia.

Fase da parte de poténcia.

Frequéncia de fase da parte de poténcia.

Tensao da pecga de controle.

Fase de controle parcial.

Frequéncia da pega de controle.

Corrente nominal.

Corrente de partida.

Minima (a) / maxima (b) presséo de funcionamento baixa (c) / alta (d) lado de presséo.
Minima (a) / maxima (b) temperatura de funcionamento baixa (c) / alta (d) lado de presséao.
Minima (a) / maxima (b) temperatura de armazenamento baixa (c) / alta (d) lado de presséao.
Capacidade nominal em modo de refrigeracao.

Capacidade nominal em modo de aquecimento.

Carga de refrigerante por circuito.

Tonelada equivalente de refrigerante CO, por circuito.

Ano de fabrico.

Data do teste de fim de linha da unidade.

Tipo de fluido frigorigéneo e potencial de aquecimento global (GWP).

Grupo refrigerante.

Peso da unidade.

Mensagem: “Este produto é usado para Ar Condicionado. Contém gases fluorados com efeito de estufa abrangidos pelo
Protocolo de Quioto. Hermeticamente fechado”.
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1.2.- Kit de carregamento em contentor

Tendo em ateng&o a altura da unidade, néo é possivel utilizar um contentor standard. E necessario utilizar um contentor do tipo “High
Cube” com uma altura interna minima de 2,5 m.

Foi concebido um kit especifico para este fim:

Corredicas.

Estabilizador para empilhadora e batente.

Cabo de arrasto.

Amortecedores.

Pecas em madeira nas laterais das corredigas (ndo representadas).

ISUE S

Nota: O numero de componentes pode variar consoante a configuragcao da unidade.

A Todas estas pecas devem ser removidas antes de a unidade ser montada na posicao final.

Ve

dade, realize uma detec¢ao de fluido frigorigéneo com um dispositivo especifico de modo a garantir que nao existe
qualquer residuo de fluido frigorigéneo em redor da unidade. Possivel risco na abertura do contentor.

~
.5 A unidade trabalha com fluido frigorigéneo ligeiramente inflamavel. Antes de executar qualquer operagao na uni-

- /

1.3.- Transporte

Em algumas unidades adicionamos estabilizador no canto inferior da unidade para auxiliar as fases de elevagéo.
Todas estas pegas devem ser removidas quando a unidade se encontra na posigao final de instalagéo.

Estabilizador a
ser removido
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Durante o transporte, a unidade deve ser presa por duas correias.

Correias

1.4.- Armazenamento

Quando sdo entregues, as unidades nem sempre sdo necessarias imediatamente, sendo por vezes armazenadas. Em caso de arma-

zenagem a médio ou longo prazo, recomendamos os seguintes procedimentos:

*  Assegurar-se de que nao existe agua nos sistemas hidraulicos.

*  Nao retirar as coberturas do permutador de calor.

*  Nao retirar a pelicula de plastico protetora.

»  Garantir que os painéis elétricos estao fechados.

»  Guardar todos os acessorios e opcionais fornecidos num local seco e limpo para montagem futura antes de utilizar o
equipamento.

Recomendamos fortemente que as unidades sejam guardadas em local seco e abrigado.

dade, realize uma detegao de fluido frigorigéneo com um dispositivo especifico de modo a garantir que nao existe

.5 A unidade trabalha com fluido frigorigéneo ligeiramente inflamavel. Antes de executar qualquer operagao na uni-
qualquer residuo de fluido frigorigéneo em redor da unidade.

A temperatura maxima de armazenamento da unidade é 51°C. Acima deste valor existe risco de pressdao demasiado
elevada ou perdas de fluido frigorigéneo através das valvulas de alivio de segurancga.
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2.- ELEVAGAO DA UNIDADE

2.1.- Instrugdes de seguranga

A instalagéo, arranque e regulagéo deste equipamento podem ser perigosos se forem ignorados alguns fatores especificos do siste-
ma, como as pressodes de funcionamento, componentes elétricos, localiza¢des (telhados, terracos e outras estruturas situadas acima
do nivel do chao).

Apenas estao autorizados a instalar, a realizar o arranque e/ou a reparar o equipamento, técnicos devidamente qualificados com con-
hecimento profundo deste tipo de equipamento.

Durante todas as operagbes de manutengéao, respeite as recomendagdes indicadas nas etiquetas ou nas instrugdes que acompanham
0 equipamento, bem como quaisquer outros procedimentos de seguranca aplicaveis.

» Siga todas as normas e regulamentos de seguranca.

*  Use 6culos, botas e luvas de protegéao.

*  Manuseie equipamento pesado ou volumoso com cuidado durante as operagdes de elevagao, deslocagao e assentamento.

ANTES DE QUALQUER OPERAGAO DE MANUTENGAO CERTIFIQUE-SE DE A ALIMENTAGAO DA UNIDADE ESTA
DEVIDAMENTE ISOLADA E BLOQUEADA.

2.2.- Manuseamento

As operacdes de manuseamento tém de ser executadas por pessoal especializado. Cumpra rigorosamente as instru¢des de elevagéo,
assim como os restantes procedimentos de seguranca aplicaveis. Use 6culos e luvas de protecdo. As operacdes de manuseamento
da unidade devem ser executadas com cuidado para evitar impactos na estrutura, painéis, quadro elétrico, etc.

A unidade tem de ser transportada na horizontal. Qualquer outra posi¢cao podera causar danos graves na maquina.

NOTA: Os permutadores de calor dos condensadores podem ser protegidos de danos durante o transporte através de
placas de plastico. A maquina esta embalada numa pelicula de embalagem. Recomenda-se que esta protecdo seja
mantida no lugar durante todas as operacoes de transporte e de elevagao, e que as placas de plastico ndo sejam
retiradas enquanto o aparelho nao entrar em funcionamento (tenha cuidado para a pelicula de embalagem para nao
ser arrancada!).

As fixagoes antivibragdao em borracha e acessorios de fabrica encontram-se no painel de comando ou numa caixa
adicional para transporte. Se se pretender instalar a unidade com as fixagdes antivibragao, estas deverao ser
montadas na unidade antes do posicionamento final.

ATENGAO: EM CASO DE REINSTALAGAO DA UNIDADE, CERTIFIQUE-SE DE QUE A ALIMENTAGAO DA UNIDADE ESTA
DEVIDAMENTE ISOLADA E BLOQUEADA.

Em algumas unidades com tanque de agua, adicionamos estabilizador no lateral mais proxima a tanque de agua da unidade na area
dos compressores para garantir sua elevagao. Todas estas pegas devem ser removidas quando a unidade se encontra na posi¢cao
final de instalagao.

Estabilizador a
ser removido
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Para descarregar e posicionar a unidade é necessaria a utilizagdo de uma grua, pelo que os cabos de suspensao devem ser seguros
conforme indicado na figura. A unidade s6 pode ser elevada e movida pela base.

PLANO DE ELEVAGAO DE GUINDASTE (F-G-BOX): 2 Pontos de Elevacéo.
* Unidades GAC 170 /200 /230 /270 / 300.
¢ Unidades GAH 220 /250 / 280 / 300 / 350.

4000 mini

PLANO DE ELEVAGAO DE GUINDASTE (H-BOX + G-BOX COM TANQUE DE AGUA): 3 Pontos de Elevagéo.

e Unidades GAC 330/ 370/ 400.

* Unidades GAH 370/ 400 / 450.

«  Units GAC 270/ 300 + Tanque de Agua.

«  Units GAH 280/ 300 / 350 + Tanque de Agua.

Guindaste Q"m;;t, -
corrente

6000 mini

30 mini
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2.3.- Desembalamento

Apos o desembalamento da maquina, os residuos ndo perigosos de embalagem devem ser eliminados de forma adequada. Por
exemplo, a pelicula plastica ou outros elementos em plastico, tiras de metal, madeira ou paletes, devem ser eliminados por agentes
autorizados ou separados nos respetivos contentores de residuos.

Siga as instru¢des de instalagéo indicadas neste manual para evitar impactos ou ruidos causados por movimento ou vibracédo da uni-
dade devido a instalagao incorreta da mesma.

E aconselhavel desembalar a unidade no local de instalagéo da unidade, para evitar danos durante o manuseamento.

3.- LOCALIZAGCAO E REQUISITOS DE INSTALAGAO

As recomendacbes seguintes sao importantes para a instalacéo do chiller:

Os chillers de condensagao por ar por ventiladores, como o eComfort, sdo concebidos para instalagéo no exterior. Consulte

a LENNOX antes de implementar outros tipos de instalagao.

No caso dos chillers condensados por ar para instalagao no exterior, instale o chiller num local onde seja 0 menos afetado possi-
vel pelo vento (instale corta-ventos nos casos em que a velocidade do vento seja > 2,2 m/s).

O piso por baixo da unidade tem de ser plano, estar nivelado e ter capacidade estrutural para suportar o peso da unidade com

a respetiva carga total de liquido e a presenca ocasional do equipamento de manutengéo.

Em localizagbes expostas a gelo, se a unidade for de montagem no solo, a superficie de apoio deve ser construida em estacas
de betdo que se estendam para além da profundidade normal do gelo. E sempre aconselhavel construir uma superficie de apoio
afastada da estrutura geral do edificio para evitar a transmissao de vibracdes.

Em aplicagdes normais, a rigidez da unidade e as posi¢des do ponto de carga permitem que a instalacéo seja executada de modo
a minimizar as vibragdes. Os instaladores poderao usar amortecedores de vibragdes em instalagées que requeiram niveis particu-
larmente baixos de vibragao.

Tem de existir espaco suficiente para facilitar a instalagdo da unidade. Devera haver drenagem suficiente em redor da unidade.

Os uso de amortecedores de vibragoes TEM DE ser acompanhado por uma instalagao de ligagoes flexiveis na
tubagem da agua da unidade. Os amortecedores de vibragées tém também de ser fixados a unidade ANTES de
serem fixados ao solo. A selecdo da capacidade de absorgado dos apoios antivibragcdo nao é da responsabilidade da
LENNOX.

Os apoios antivibraticos tém de ser aparafusados a unidade e bem fixos ao macico de betéo.

Certifique-se de que as superficies de contacto do amortecedor de vibragdes ficam bem encostadas ao solo. Se necessario,

use espacadores ou acerte a superficie do piso, mas, em qualquer dos casos, certifique-se de que os amortecedores ficam bem
assentes na superficie de apoio.

E vital que as unidades sejam instaladas com uma &rea técnica livre suficiente para permitir um acesso facil a todos os compo-
nentes da unidade para assisténcia e reparagdo. Sendo um chillersde condensagéo por ar, o ar rejeitado ndo pode encontrar obs-
taculos que impegam a recirculagéo do ar. Tal provoca um aumento da temperatura do ar usado para arrefecer os condensadores.
A obstrugéo na saida de ar também impede a distribuigdo do ar em toda a superficie de permuta de calor do condensador. Ambas
as condigdes reduzem a capacidade de permuta de calor das serpentinas, causando um aumento da presséo de condensagao.
Isto origina uma perda de capacidade e um aumento da poténcia necessaria do compressor. (Ver esquemas de espagamentos)
Para impedir a inverséo do fluxo de ar devido aos ventos fortes, ndo é possivel isolar totalmente as unidades com uma cobertu-
ra ininterrupta contra o vento. Se nao for possivel evitar esta configuragéo, podera ser instalada uma conduta de ejecdo de ar a
altura do resguardo circundante apos autorizagao por escrito do representante da LENNOX.

‘ A E importante que a unidade fique nivelada. A instalagéo incorreta da unidade invalida a garantia da mesma.

anulada.
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3.1.- Esquemas das folgas

Area técnica da unidade, para todas as versdes da unidade. Manter este espaco livre em redor da unidade para a instalagéo. Instalar

a unidade de forma diferente da indicada nas figuras afetara o seu desempenho e fiabilidade.

2 metros 2 metros ST 1 1

> 3 metros

N&o recomendado

N&o permitido

Sendo o R32 mais denso do que o ar, hdao

A se evacuara em caso de fuga. Considere a
colocacao de um detetor de fluido frigori-
géneo e sistema de escape.
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4.- LIGAGOES DE AGUA

4.1.- Ligagoes de agua - Evaporador / Recuperador

Antes do arranque do sistema, verifique se os circuitos de agua estéo ligados aos permutadores de calor corretos (ou seja, sem inver-
sdo entre as entradas e as saidas da agua). A bomba de circulagdo de agua sera instalada preferencialmente a montante, de forma

a que o evaporador fique sujeito a pressao positiva. As ligagdes de entrada e de saida da agua séo indicadas no esquema certificado
enviado junto com a unidade ou apresentado no manual técnico.

O uso de filtro de agua no cirsuperiorcuito de agua a montante do permutador de calor é obrigatério. Estes filtros devem remover todas
as particulas de didmetro a 1 mm e devem ser posicionados a uma distancia maxima de 1 metro da entrada da unidade. Podem ser
fornecidos pelo fabricante como opcional.

A INEXISTENCA DE FILTRO NA ENTRADA DE UM PERMUTADOR DE CALOR DE PLACAS ANULARA A GARANTIA.
Esquemas hidraulicos nos Anexos ou fornecidos com a unidade.

~

Deve ser instalado um dispositivo de purga de ar automatico em todos os pontos exteriores elevados dos circuitos

de agua sem fonte de ignicdo préoxima, para garantir que em caso de fuga no permutador de calor da unidade, o
& fluido frigorigéneo nao entra no edificio.

Idealmente, recomendamos a instalagdo de um circuito primario e um secundario para evitar que o fluido frigorigé-

neo entre no edificio. Y,

E importante seguir estas recomendagées, ndo sendo estas exaustivas:

*  Os tubos de agua ndo podem transmitir qualquer forga radial ou axial nem vibragado, para os permutadores de calor. (Use ligagdes
flexiveis para reduzir a transmisséo de vibragdes.)

«  E necessario instalar dispositivos de purga de ar manuais ou automaticos em todos os pontos elevados do(s) circuito(s).

«  E necessario montar ligagdes de drenagem em todos os pontos baixos para permitir a drenagem de todo o circuito.

«  E necessario instalar um dispositivo de expans&o para manter a press&o no(s) circuito(s), bem como um dispositivo de seguranca

* Respeite as ligacdes de entrada e saida da agua indicadas na unidade.

* Instale termdstatos nas ligagdes de entrada e saida de agua.

» Instale valvulas de corte perto das ligacbes de entrada e saida de agua.

* Depois de testar a existéncia de fugas, isole toda a tubagem para reduzir fugas térmicas e evitar condensacdes.

» Caso a tubagem de agua exterior esteja situada numa zona onde a temperatura exterior possa descer para valores negativos,
isole a tubagem e acrescente uma resisténcia elétrica. Como opc¢ao, a tubagem interna da unidade é protegida.

*  Garanta continuidade completa as ligacdes de Terra.

*  Os tubos de ligacao nunca deverao gerar tensdo no sistema de tubagem das nossas unidades. Para tal, deverao ser usados
meios de suporte a fixagdo apropriados.

* Aunidade néo pode ser usada para suportar a tubagem da instalagéo.

* Respeite um numero suficiente de apoios para a tubagem consoante o respetivo tamanho e peso em condi¢des de funcionamen-
to e consoante o design da tubagem para evitar um fenémeno de “martelar” da agua.

AS OPERAGOES DE CARREGAMENTO E DE REMOGAO DE FLUIDOS DO PERMUTADOR DE CALOR DEVERAO h
CIRCUITO DE AGUA PELO INSTALADOR. NUNCA USE OS PERMUTADORES DE CALOR DA UNIDADE PARA
ADICIONAR FLUIDO AO PERMUTADOR DE CALOR. Y.

A Lennox desaconselha a operagao de unidades em circuito aberto, visto tal poder causar problemas de oxige-

-

A SER EXECUTADAS POR TECNICOS QUALIFICADOS COM DISPOSITIVOS QUE DEVERAO SER INCLUIDOS NO

-
A nagao, bem como a operagido com agua nao tratada.
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4.2.- Andlise da agua

A agua deve ser analisada. Em fungado dos resultados da analise, a rede hidraulica instalada deve incluir todos os elementos
necessarios para o tratamento da agua: filtros, aditivos, permutadores intermédios, valvulas de purga, respiradouros, valvulas de
isolamento, etc,...

Desaconselhamos a utilizagdo de unidades em circuito aberto, que pode causar problemas de oxigenagdo, bem como a
operagdo com dgua nao tratada, proveniente do solo.

A utilizagédo de 4gua ndo tratada, ou incorrectamente tratada, pode levar a deposicao de incrustacdes, algas e lamas, ou resultar
em corrosdo. E aconselhavel procurar o conselho de um especialista qualificado em tratamento de agua para determinar o tipo de
tratamento necessario. O fabricante ndo pode ser responsabilizado por danos causados pela utilizagédo de agua nao tratada ou
incorrectamente tratada, agua salgada ou agua do mar.

Seguem-se as nossas recomendagdes, ndo exaustivas, para orientagao:
* Inexisténcia de ibes de amoénia NH4+ na agua; sdo muito nocivos para o cobre < 10mg/l.
* Os ides cloreto Cl- sdo nocivos para o cobre, com risco de perfuragdes por corrosao < 10 mg/l.
* Os ides sulfato SO42- podem causar perfuragéo por corrosao < 30 mg/l.
* Inexisténcia de i6es fluoreto (<0,1 mg/l).

* Inexisténcia de ibes Fe2+ e Fe3+ com oxigénio dissolvido. Ferro dissolvido < 5 mg/l com oxigénio dissolvido < 5 mg/l. Acima
destes valores significa uma corrosdo do aco que pode gerar uma corrosdo de pecas em cobre sob depdsito de Fe - este é
principalmente o caso dos permutadores de calor de “Shell and tube”.

¢ Silicio dissolvido: o silicio € um elemento acido da agua e pode também originar riscos de corroséo. Teor < 1 mgl/l.

* Dureza da agua: TH > 2,8 K. Recomendam-se valores entre 10 e 25. Isto facilitara a acumulagao de calcario, que pode limitar a
corrosao do cobre. Valores TH demasiados elevados podem levar, com o passar do tempo, a obstrugédo da tubagem.

* TAC <100.

* Oxigénio dissolvido: Deve ser evitada qualquer alteragao repentina nas condicdes de oxigenagao da agua. E igualmente
nocivo desoxigenar a agua, misturando-a com gas inerte, como oxigena-la em demasia, misturando-a com oxigénio puro. A
perturbacao das condi¢des de oxigenagao promove a destabilizagdo dos hidroxidos de cobre e o aumento das particulas.

* Resisténcia especifica - Condutividade elétrica: Quanto maior a resisténcia especifica, mais lenta é a tendéncia de corrosao.

Sao desejaveis valores superiores a 3000 ohm/cm. Um ambiente neutro favorece valores de resisténcia especifica maximos.
Quanto a condutividade elétrica, recomendam-se valores de 200-6000 S/cm.

* pH (potencial hidrogeniénico): pH neutro a 20°C, de acordo com os valores da ficha de dados de seguranga do glicol.

Se for necessario esvaziar o circuito de agua por um periodo superior a um més, todo o circuito deve ser colocado sob uma carga de
nitrogénio, para evitar qualquer risco de corrosao por aeragéo diferencial.
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4.3.- Protecao anticongelagao

4.3.1.- Utilize uma solugao de glicol / agua

g IMPORTANTE
A CONGELAGAO DE UM PERMUTADOR DE CALOR DEVIDO A CONDIGOES DE TEMPO FRIO NAO E ABRANGIDA
PELA GARANTIA LENNOX.

Se for provavel que a temperatura exterior na area onde a unidade eComfort sera instalada desca para menos de 5°C,

€ importante tomar as seguintes precaugdes para evitar que a agua congele no circuito, 0 que poderia danificar os

componentes.

Se a unidade tiver de trabalhar em ambientes de temperatura exterior baixa:

» Nao desligar a alimentagéo, para que a bomba hidraulica arranque quando detetar temperaturas da agua inferiores a
+5°C (apenas modelos com médulo hidraulico).

- Caso a temperatura da agua a saida possa ser inferior a 5°C, € necessario utilizar anticongelante a base de glicol.

» Aquantidade de anticongelante necessaria varia consoante a temperatura do ar exterior minima ou a temperatura da
agua a saida.

* Quando a percentagem de glicol aumenta, o caudal da bomba diminui, a perda de carga aumenta e a capacidade
de arrefecimento e de aquecimento diminui. Como resultado, o caudal minimo deve ser multiplicado pelo coeficiente
indicado na tabela:

+ E também aconselhavel considerar o opcional “protegdo anticongelamento do evaporador”.

» Paragem prolongada: Recomenda-se que o circuito de agua seja drenado e mantido sob pressao de azoo seco para
evitar corroséo.

Temperatura ambiente c idad
minima ou Etilenoglicol = Caudal de Poténcia apacicaces

. Perda de pressao . X
temperatura da agua % agua absorvida . .
3 saida Arrefecimento | Aquecimento
+5°C -> 0°C 10% 1,05 1,02 0,997 0,995 0,994
0°C -> -5°C 20% 1,10 1,05 0,996 0,985 0,993
-5°C -> -10°C 30% 1,15 1,08 0,995 0,975 0,990
-10°C -> -15°C 35% 1,18 1,10 0,994 0,965 0,987

Exemplo: 20% glicol em vez de agua -->: caudal de agua x 1,05; Queda de pressao x 1,1; Capacidade de arrefecimento x 0,98

4.3.2.- Drenar a instalagao

~

4 E importante garantir que os dispositivos de purga manuais ou automaticos estdo instalados em todos os pontos
altos do circuito hidraulico. Para permitir a drenagem do circuito, certifique-se de que as valvulas de drenagem se

A encontram instaladas em todos os pontos baixos do circuito. Para drenar o circuito, as valvulas de drenagem tém
de estar abertas e tem de ser garantida uma entrada de ar.

\_ Nota: os dispositivos de purga de ar nao foram concebidos para deixar entrar ar. Y,

-
.5 O dispositivo de purga de ar automatica pode libertar algum fluido frigorigéneo no caso de existir uma perfuragao

no permutador de calor entre o fluido frigorigéneo e a agua. Tenha em atengao uma possivel fonte de ignicao ao
colocar o dispositivo de purga no circuito de agua.

G
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4.4.- Corroséao eletrolitica

Gostariamos de chamar a atencao para os problemas de corrosédo provocados pela corrosao eletrolitica provocada por um desequili-
brio entre os pontos de ligagéo a terra.

‘ UM PERMUTADOR DE CALOR QUE ESTEJA PERFURADO POR CORROSAO ELETROLITICA NAO E ABRANGIDO
PELA GARANTIA DA UNIDADE.

4.5.- Capacidade minima de agua

O volume minimo de agua refrigerada no circuito tem de ser calculado usando a férmula seguinte. Se necessario,
instale um vaso de Inércia. O funcionamento correto dos dispositivos de regulagéo e seguranga s6 pode ser asse-
gurado se o volume de agua for suficiente. O volume tedrico do circuito de agua para um funcionamento adequado
do ar condicionado pode ser calculado usando a férmula indicada a seguir:

(Q X N) X Typipy X 1000
Wd X C X Dt Vt — Volume minimo de agua na instalagéao.
p

Q — Capacidade de arrefecimento do chiller em kW.

Tmin — Tempo minimo de funcionamento (180s).

Wd — Densidade da agua (1000kg/m?)

Cp — Capacidade de aquecimento da agua (4,18 kJ/kg.°C).
N — Estagio minimo de capacidade.

Dt — Desvio maximo permitido da temperatura.

Vt ==

Capacidade_no_minale = m_inimo Teor minimo de agua na instalagao
Modelo de arrefecimiento de capacidade
GAC Temperatura Temperatura Temperatura
kW % maxima maxima maxima
desvio 6°C desvio 4°C desvio 2°C
Compressor standard
170 178 25% 319 478 957
200 200 25% 359 538 1076
230 213 17% 260 390 780
270 265 20% 379 569 1138
300 298 20% 428 642 1284
330 332 17% 405 607 1215
370 368 17% 448 672 1345
400 402 17% 490 735 1470
Compressor de velocidade variavel

170 186 17% 227 340 680
200 205 15% 220 331 661
230 225 14% 226 339 677
270 278 1% 219 328 657
300 309 10% 221 332 664
330 347 14% 348 522 1043
370 375 16% 430 645 1291
400 405 14% 407 610 1220
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Capacidade nominale | Capacidad nominal Estagio minimo - . . =
. . Teor minimo de agua na instalagao
S de arrefecimiento de calor de capacidade
odelo
GAH Temperatura Temperatura Temperatura
kW kW % maxima maxima maxima
desvio 6°C desvio 4°C desvio 2°C
Compressor standard

220 212 211 21% 319 478 957
250 249 243 25% 446 669 1338
280 274 270 23% 452 678 1356
300 304 299 20% 435 653 1306
350 342 342 18% 441 662 1324
370 366 350 17% 446 669 1338
400 405 392 15% 435 653 1305
450 441 434 17% 537 806 1612

4.6.- Gama eComfort com vaso de expansao no médulo hidraulico - teor maximo de agua

O volume méaximo de agua na instalagcao é determinado pela capacidade do vaso de expanséo.
Em unidades com moédulo vaso de expansao opcional é possivel determinar o teor maximo de agua na instalagéo.

Unidade Volumen do Pressio Volume maximo de agua (1) Volume maximo de agua com glicol (l)

gama da vaso de no vaso de Pressio estatica | Pressio estatica | Pressio estatica | Presséo estatica
eComfort expansao expansao 5m 10m 5m 10m

GAC170-200-230
GAC270-300
GAC330-370-400
GAH220-250
GAH280-300-350
GAH370-400-450

501 1,5 bar 5230 | 4180 | 4020 | 32101

~
A pressao no vaso de expansio depende da posicao de instalagdo da unidade em comparagao com o sistema hi-
A draulico (com ou sem pressao estatica) e necessita de ser ajustada. O valor de 1,5 bar é dado a titulo de exemplo.
E da responsabilidade do instalador ajustar a pressdo antes de atestar o sistema hidraulico.
)

4.7.- Recuperador opcional

Deve ser instalado um dispositivo de purga de ar automatico em todos os pontos exteriores elevados dos circuitos

de agua sem fonte de ignicdo préoxima, para garantir que em caso de fuga no permutador de calor da unidade, o
fluido frigorigéneo nao entra no edificio.

Idealmente, recomendamos a instalacdo de um circuito primario e um secundario para evitar que o fluido frigorigé-

neo entre no edificio.

O objetivo da presencga do recuperador é recuperar a temperatura elevada dos gases de descarga do compressor por meios de um
permutador de calor sem condensacgéo. Este ponto € importante visto ndo ser entdo necessario haver um recetor de fluido frigorigéneo
para compensar a diferenca de volume entre a fase de gas e a de liquido. Assim, recomendamos que seja montado um dispositivo de
regulacéo na temperatura da agua a saida dos recuperadores para evitar a condensacédo nos permutadores de calor. A capacidade de
recuperagao de calor depende das condi¢des de funcionamento (a temperatura de descarga do compressor vem da razéo AP/BP), do
numero de compressores em funcionamento, do caudal da agua e da temperatura da agua a entrada.
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A unidade é sempre gerida pela pelos requisitos de capacidade da instalagdo. Se nao houver requisitos de capacidade do lado de

arrefecimento, a unidade nado sera capaz de gerar calor. A capacidade de aquecimento estara sempre em conformidade com a capaci-
dade de arrefecimento e poténcia absorvida da unidade.

A regulagdo recomendada no esquema ao lado é executada através de uma valvula de 3 vias que regular a Temperatura da Agua a
Saida do Recuperador (DWOT).

Para um determinado ponto de regulagéo, deve regular a valvula de 3 vias da seguinte forma:

- Se DWOT > ponto de regulagao, o caudal nominal aplica-se a todo o recuperador.

- Se DWOT = ponto de regulagao, as valvulas de 3 vias regulam o caudal no recuperador para manter esta situagao.
- Se DWOT < ponto de regulagéo, é aplicado um caudal minimo ligeiramente abaixo de 1/5 do caudal nominal.

E possivel conseguir uma melhor regulagdo usando uma bomba de caudal de agua variavel para manter a tempera-tura da agua a
saida do recuperador pretendida.

Todas as regulagbes devem ser geridas pelo cliente.

71 4]

«
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I ET

i_imi-te-da unid-ade

GAC COM RECUPERAGAO PARCIAL OPCIONAL | GAC170 | GAC200 | GAC230 | GAC270 | GAC300 | GAC330 | GAC370 | GAC400
Capacidade de arrefecimento (a 12/7°C

com 35°C de temperatura ambiente) kW 178 200.2 213.5 264.6 298.4 332.2 367.8 40.2.2
Capacidade de recuperagao KW 4 4 4 11
de calor (a 50/60°C) 3.5 54.8 59.9 64.5 83.3 80.9 89.8 .6
Caudal de 4gua mh 3.76 4.72 5.17 5.56 7.19 6.98 7.74 9.63

Perda de carga

kPa 11.5 17.8 21.2 17.8 28.9 17.9 21.9 33
no permutador
Volume de agua dm? 4.2 5.25 6.3
Diametro da ligagéo polegadas 2"1/2

Notas:

* Unidades GAC: Existem 2 recuperadores em série, por isso o caudal por recuperador € o caudal total da tabela.
*  Unidades GAH: Nao ha opcao de recuperador.
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4.8.- Fluxostato

Tem de estar instalado um fluxostato na entrada ou saida de agua do evaporador, de modo a permitir a detegéo do caudal

A de agua pelo permutador de calor antes do arranque da unidade. Isto ira proteger os compressores contra eventual retorno
do liquido durante a fase de arranque e impedir a formagéo acidental de gelo no evaporador, se o caudal de agua for
interrompido.

Estéo disponiveis Fluxostatos de série nas unidade eComfort. O contacto normalmente aberto do fluxostato é ligado aos terminais
fornecidos para o efeito, existentes no quadro eléctrico. (Ver diagrama de ligagdes fornecido com a unidade) O contacto normalmente
fechado pode ser usado para indicagdo de uma situagdo de auséncia de caudal.

A garantia é nula se ndo se montar e ligar um dispositivo de detegcdo de caudal ao painel de controlo LENNOX.

FLUXOSTATO DE PALHETA
Um fluxostato de palheta é implementado de série nas unidades eComfort.

4.9.- Tanque tampao opcional

O processo de enchimento do tanque tampéao é um processo especifico na partida. Aquecedores ou compressores nao devem funcio-
nar durante este processo.

5.- LIGAGOES ELETRICAS

Certifique-se de que as fontes de alimentag¢ado da unidade correspondem aos valores indicados na placa de caracteristicas e que os
cabos sao de tamanho adequado para as correntes de arranque e de funcionamento. Verifique o aperto de todas as ligagées elétricas.
Devera haver um interruptor de corte geral instalado entre a fonte de alimentacéo e a unidade que permita o posterior isolamento total
da unidade, se necessario. Os chillers s&o fornecidos com um interruptor de corte geral.

-
.5 A unidade trabalha com fluido frigorigéneo ligeiramente inflamavel. Antes de ligar a unidade, realize uma detecao

de fluido frigorigéneo com um dispositivo especifico de modo a garantir que nao existe qualquer residuo de fluido
frigorigéneo em redor da unidade.

N
4 AVISO h
A A cablagem deve estar em conformidade com a regulamentacgao aplicavel. O tipo e localizagdo dos isoladores com
fusivel devem também estar em conformidade com as regulamentagdes. Por motivos de seguranca, instale-os
Y onde possam ser vistos e facilmente alcancados a partir da unidade. Todas as unidades tém de ter ligacao a terra.

/

IMPORTANTE

O funcionamento da unidade com uma alimentagéao elétrica incorreta ou com um desequilibrio excessivo de fase

constitui uma violagdo a garantia da LENNOX. Se o desequilibrio de fase exceder 2% da tensdo e 1% de corrente,
A contacte de imediato a companhia elétrica local antes de ligar a unidade.

Tenha também cuidado com a corregao do fator de poténcia. Uma corregao central excessiva (> 0,95) podera gerar

fenomenos transitérios que podem danificar os motores e os contactos durante as fases de arranque e paragem.

Verifique a tensao instantanea durante essas sequéncias. Em caso de duivida, contacte a assisténcia técnica

LENNOX para qualquer correcao do fator de poténcia.

~

A ligacgao principal do quadro elétrico foi concebida com uma placa amovivel para facilitar o acesso ao ponto de
ligagao no interruptor geral.

Esta placa é uma peca importante na protegdo de seguranga contra incéndio com fluido frigorigéneo A2L. Devera
utiliza-la instalando um bucim de cabo adequado e colocando-a novamente para garantir o aperto correto do qua-
dro elétrico. Y,

seguinte:

¢ As juntas das portas estdo no lugar e nao apresentam sinais de estarem a desmontar

* Todos os orificios na parte posterior do quadro elétrico destinados a encaminhamento de cabos estao a ser
usados ou estédo fechados.

* Todos os cabos e cablagens possuem um conetor e bucim de cabo adequados. /

-
\
[ O aperto do quadro elétrico é obrigatorio para a seguranga do mesmo. Antes de ligar a unidade, verifique o h
\
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Selecao de cabos adequados

O dimensionamento dos cabos de alimentagéo € da responsabilidade do instalador. Devera ser executado em conformidade com os
valores elétricos de cada unidade (anotados no momento da encomenda, na chapa e no diagrama elétrico) e em conformidade com
as regulamentacdes de cada local.

A tabela que se segue € meramente indicativa e ndo atribui responsabilidades a LENNOX.

Quando a selegéo é executada, o instalador deve fazer as adaptacdes necessarias.

Aligagées do interruptor geral da unidade devem ser realizadas com ressaltos ou barras. Em caso de utilizagéo de cabos de aluminio,
o cliente deve utilizar terminais bimetalicos.

A tabela abaixo indica as dimensdes dos pontos de fixagao no interruptor geral com o didmetro do orificio e distancia central.

O gréfico abaixo indica o numero e tamanho das secc¢des terminais do cabo cliente para cada maquina.

Os calculos foram efetuados com a corrente maxima possivel em cada unidade (consulte a tabela de caracteristicas elétricas). Para
este estudo, foram usados os seguintes casos em conformidade com IEC 60364 Tabela 52C:

* N.°17: Fios aéreos suspensos.

* N.°61: Conduta subterranea com coeficiente de transferéncia por terra de 20°C.

O estudo teve em conta cabos com isolamento PVC ou XLPE e cobre ou nucleo de aluminio a uma temperatura maxima de 55°C.
O comprimento do cabo mencionado limita a perda de tenséo < a 5%.

Antes de ligar os cabos de alimentacao (L1 - L2 - L3), é imperativo verificar a ordem correta das 3 fases antes de
ligar ao interruptor de corte geral.

Use material de terminal de cabos adequado que seja compativel com o tipo de fio (cobre ou aluminio) usado.
Use procedimentos e revestimentos adequados ao utilizar fios de aluminio para evitar a corrosao galvanica que
podera dar origem a curto-circuito.

A

As correntes consideradas séo indicadas para uma maquina equipada com um kit hidraulico a funcionar a corrente maxima.

temp.: 55°C | temp.: 20°C | temp.: 55°C | temp.: 20°C | temp.: 55°C | temp.: 20°C | temp.: 55°C | temp.: 20°C
unihg?ir:?éaslizgr:om 1 cabo por fase 2 cabos por fase 1 cabo por fase 2 cabos por fase
GAC omba monofasica HO7RNF-F TITANEX HO7RNF-F TITANEX U-1000 AR2V-XLPE U-1000 AR2V-XLPE
de Agua a AP COBRE PREMIUM COBRE PREMIUM ALUMINIO ALUMINIO

170 132,45A 4G50 4G35 2x16mm? 2x25mm? 4G70 4G70 2x25mm? 2x35mm?
200 155,85 A 4G70 4G50 2x25mm? 2x25mm? 4G95 4G70 2x35mm? 2x35mm?
230 164,85 A 4G70 4G50 2x25mm? 2x25mm? 4G95 4G95 2x35mm? 2x50mm?
270 214,65 A 4G95 4G95 2x35mm? 2x50mm? 4G150 4G120 2x70mm? 2x70mm?
300 234,75 A 4G120 4G95 2x50mm? 2x50mm? 4G150 4G150 2Xx70mm? 2x95mm?
330 269,85 A 4G120 4G120 2x50mm? 2x70mm? 4G185 4G185 2x70mm? 2x95mm?
370 289,95 A 4G150 4G150 2x70mm? 2x70mm? 4G240 4G240 2x95mm? 2x120mm?
400 312,05A N/A 4G150 2X70mm? 2x95mm? 4G240 4G240 2x95mm? 2x120mm?

Em conformidade com CE| 60364 tabela 52C - Baseado no software EASYCAL da Nexans :
+  Temp. 55°C: Caminho de cabos perfurado (ref: 13).
*  Temp. 20°C: Enterrado em condutas ou mangas (ref. 61).
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temp.: 55°C | temp.: 20°C | temp.: 55°C | temp.: 20°C | temp.: 55°C | temp.: 20°C | temp.: 55°C | temp.: 20°C
unildr;?jl:ll;‘:slizzr:om 1 cabo por fase 2 cabos por fase 1 cabo por fase 2 cabos por fase
GAH T HO7RNF-F TITANEX HO7RNF-F TITANEX U-1000 AR2V-XLPE U-1000 AR2V-XLPE
. COBRE PREMIUM COBRE PREMIUM ALUMINIO ALUMINIO
de agua a AP
220 174,51 A 4G70 4G70 2x25mm? 2x35mm? 4G95 4G95 2x50mm? 2x50mm?
250 187,09 A 4G70 4G70 2x25mm? 2x35mm? 4G120 4G95 2x50mm? 2x50mm?
280 204,34 A 4G95 4G70 2x35mm? 2x50mm? 4G120 4G120 2x50mm? 2x70mm?
300 227,25 A 4G95 4G95 2x35mm? 2x50mm? 4G150 4G150 2x70mm? 2x70mm?
350 263,27 A 4G120 4G120 2x50mm? 2x70mm? 4G185 4G185 2x70mm? 2x95mm?
370 271,01 A 4G150 4G120 2x50mm? 2x70mm? 4G185 4G185 2x70mm? 2x95mm?
400 303,43 A 4G150 4G150 2x70mm? 2x95mm? 4G240 4G240 2x95mm? 2x120mm?
450 335,85A N/A N/A 2x70mm? 2x95mm? N/A N/A 2x120mm? | 2x150mm?
Em conformidade com CEI 60364 tabela 52C - Baseado no software EASYCAL da Nexans :
*  Temp. 55°C: Caminho de cabos perfurado (ref: 13).
*  Temp. 20°C: Enterrado em condutas ou mangas (ref. 61).
Dimenséao do bloco principal de ligagoes
=L o]

L e
Largura do Espessura 2 Y
Produtos 9 P Distancia Orificio
bloco do bloco (mm) (mm)
(mm) (mm)
160A - 250A 20 3 35 9
315A - 500A 25 4 44 11
630A - 800A 39 5 65 13.5

Encaminhamento do cabo principal de alimentagao para o interruptor principal

LA

.
Pl VA

i s o+ -

Exemplo do encaminhamento da alimentacao
da unidade com um cabo 4G150mm>2.
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Exemplo do encaminhamento da alimentagao
com um cabo 2x70mm? por fase.
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Informacao de protecao do cliente

LENNOX)D

Para proteger a sua unidade, a LENNOX recomenda a implementagéo deste tipo de prote¢cdo a montante. Existem duas opcdes dis-
poniveis: protegédo por disjuntor ou protegéo por fusivel.

Ao proteger por disjuntor, o cliente tem de ter em consideragao o “Ipeak Max” permitido para o nosso interruptor (consulte a tabela

abaixo).
Protecao por disjuntor Protegao por fusiveis
T prm.clpal Protecao do utilizador necessaria B2 prm.clpal Protecao do utilizador necessaria
presente na unidade presente na unidade
Referéncia Ipico max. Referéncia Referéncia Fusiveis gG Fusiveis aM

0T200 30KA 0T200

XT4S 250Kkip LS/ 250 A 315A 315A
0T250 30KA 0T250
0T315 65KA OT315

T5S 400 PR221DS-LS/I 400 A

0T400 65KA 0T400 500A 450A
OT500 65KA T5S 630 PR221DS-LS/I 630 A OT500
0T630 80KA T6S 630 PR221DS-LS/I 630 A 0T630 800A 1000A

O cliente tem de fornecer o equipamento necessario a sua instalagao para proteger o cabo elétrico que alimenta a nossa unidade.
Recomenda-se um diferencial de 300mA.

Se a unidade estiver equipada com ventiladores de condensagéao variaveis ou bombas de velocidade variavel ou compressor, reco-
menda-se um diferencial de tipo B.

Cablagem de elementos remotos

»  Evitar interferéncias electromagnéticas a volta dos cabos dos componentes remotos.
»  Nao colocar os cabos de alimentacéo ou de iluminacdo e os cabos de controlo no mesmo caminho de cabos (separagao minima

de 50cm).

»  Manter os cabos afastados quando os cruzar.
*  Os comprimentos indicados abaixo sao indicativos e dependem do ambiente em que se encontram:

REFERENCIA COMPRIMENTO MAX. TIPO DE LIGAGAO TIPO DE CABO
ADO 50m Cabo de telefone (RJ12) Cabo telefénico plano 0,25mm? (Blindado)
AD2 500m Li-2YCY 1x2x0,5 ou Li-2YCY 1x2x0,34 (Blindado, trancado)
AD3 50m Cabo de telefone (RJ12) Cabo telefénico plano 0,25mm? (Blindado)
pLan, Bus 500m Li-2YCY 1x2x0,5 ou Li-2YCY 1x2x0,34 (Blindado, trangado)
BSO ,BH10, BH15 200m Li-YCY 2x0,75 ou Li-YCY 2x1 (Blindado)
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6.- NIVEIS SONOROS

Os chillers condensados por agua podem ser uma fonte significativa de ruido nos sistemas de arrefecimento e ar condicionado. Tendo
em consideragéao as limitagdes técnicas, tanto de concegdo como de produgao, néo é possivel melhorar os niveis sonoros muito para
além do especificado. E por isso necessario aceitar os niveis sonoros, tratando a 4rea circundante conforme necessario. A qualidade
da instalagéo pode melhorar ou piorar as caracteristicas sonoras iniciais: podera ser necessario executar mais procedimentos, como
insonorizacdo ou instalagéo de ecras em redor de unidades instaladas no exterior.

A escolha da localizagéo da instalagéo € de grande importancia: reflexao, absorgéo e transmissao de vibragdes.

O tipo de apoio da unidade é também muito importante: a inércia da sala e da estrutura das paredes interfere na instalagéo e no res-
petivo comportamento.

Antes de tomar qualquer outra medida, determine primeiro se o nivel sonoro € ou nao compativel com o ambiente, o que é perfeita-
mente justificavel ndo sendo estas medidas um custo despropositado.

Defina qual o nivel de insonorizagdo necessario no equipamento, na instalagéo (silenciador, apoios antivibraticos, painéis) e no edificio
(reforco do piso, tetos falsos e revestimento das paredes).

Podera ser necessario contactar um gabinete de engenharia especializado em insonorizagéo.

Apos a instalagado da unidade na sua localizagao final e antes do arranque da unidade. Verifique todos os pernos e
A fixagoes quanto a ligagoes soltas. O mais critico sdo os pernos dos compressores, ventiladores de exterior, BPHE,

resisténcias elétricas de exterior e bombas de agua.

Além disso, todas as ligagoes elétricas devem ser verificadas quanto a ligagoes soltas.
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4 N

A ligacgao principal do quadro elétrico foi concebida com uma placa amovivel para facilitar o acesso ao ponto de

ligagao no interruptor geral.
Esta placa é uma peca importante na protegdo de seguranga contra incéndio com fluido frigorigéneo A2L. Devera
utiliza-la instalando um bucim de cabo adequado e colocando-a novamente para garantir o aperto correto do qua-
\ dro elétrico. Y,

O aperto do quadro elétrico é obrigatorio para a seguranga do mesmo. Antes de ligar a unidade, verifique o seguinte:

* As juntas das portas estdo no lugar e ndo apresentam sinais de estarem a sair

e Todos os orificios na parte posterior do quadro elétrico destinados a encaminhamento de cabos estdo a ser
usados ou estédo fechados.

*» Todos os cabos e cablagens possuem um conetor e bucim de cabo adequados.

\ %
~
IMPORTANTE
¢ O arranque e a comissionamento tém de ser efetuados por um técnico autorizado LENNOX.
* Nunca desligue a alimentagao das resisténcias de aquecimento do carter, exceto para operagoes de assistén-
9 cia prolongadas ou paragem sazonal. )

Verifique se todos os bujoes de drenagem e de purga estéo no lugar e bem apertados antes de encher a instalacdo com agua.

1.- LIMITES

Antes de qualquer operagéo, verifique os limites de funcionamento da unidade no «KANEXO» presente no final deste manual. Estas
tabelas dar-lhe-ao todas as informagdes necessarias relativas ao funcionamento da unidade.

2.- RECOMENDAGOES E VERIFICAGAO DO CIRCUITO FRIGORIFICO

O esquema do circuito frigorifico € apresentado em «ANEXO» no final deste manual ou é fornecido com a unidade.

3.- VERIFICAGAO DA INSTALAGAO DO SISTEMA HIDRAULICO

O esquema hidraulico da unidade é apresentado em «ANEXO» no final deste manual.

Os componentes estao situados dentro das unidades ou numa caixa separada e tém de ser instalados por um téc-
A nico qualificado. Nota: No caso dos permutadores de calor de placas é obrigatério instalar um filtro na entrada do

permutador de calor.

Estes filtros deverdo remover todas as particulas de diametro superior a 1 mm.

4.- LISTA DE VERIFICAGOES ANTERIORES AO ARRANQUE

4.1.- Lista de verificagées da unidade standard

Verificar se todos os bujées de drenagem e de purga estao no lugar e bem apertados antes de encher a instalacdo com agua ou
solucdo salina. Antes de proceder ao arranque, mesmo que para um teste de curta duragao, verifique os seguintes pontos, depois de
garantir que todas as valvulas no circuito frigorifico estdo totalmente abertas (valvulas de descarga e valvulas hidraulicas).

O arranque do compressor com uma valvula de descarga fechada fara disparar o interruptor de seguranca de AP ou queimara a ca-
beca do motor ou o disco de seguranca de pressao interna.

1. A(s) bomba(s) de liquido e outros dispositivos interligados com a unidade (baterias, unidades de tratamento de ar, dry coolers,
torres de arrefecimento, unidades terminais tais como ventiloconvectores, etc.) estando a funcionar como exigido pela instalacdo
e conforme os seus requisitos proprios. Coloque todas as valvulas de agua e de fluido frigorigéneo nas respetivas posi¢coes de
funcionamento e ligue as bombas de circulagéo de agua. Certifique-se de que a alimentagéo geral esta desligada antes de iniciar
qualquer tarefa. Certifique-se de que a unidade esta corretamente ligada a terra e que a continuidade de terra esta bem executa-
da. Verifique se os apoios antivibraticos estdo bem montados e regulados.

2. \Verifique a limpeza e a fixagao de todas as ligagdes elétricas, tanto nas ligagdes feitas de origem como nas ligagdes feitas no lo-
cal de instalagéo. Para além disso, certifique-se de que todas as sondas de temperatura estdo bem fixadas nos respetivos vaos e
, Se necessario, adicione massa térmica para melhorar o contacto. Certifique-se de que todos os sensores estdo bem montados.
Os dados técnicos impressos na parte superior do diagrama de ligagdes deve corresponder aos indicados na chapa de caracte-
risticas da unidade.
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3. Certifique-se de que a alimentagéo fornecida a unidade corresponde a sua tenséo de funcionamento e que a rotagéo de fases
corresponde a diregédo de rotagdo dos compressores.

4. Certifique-se de que os circuitos de agua mencionados em 1 estdo atestados com agua ou solugao salina, conforme o caso; com
o ar purgado em todos os pontos altos, incluindo no evaporador, garantindo a sua completa limpeza e estanqueidade.

5. Reinicie todos os dispositivos de seguranga de acesso manual (caso necessario). Abra os circuitos de alimentagao para todos os
componentes: compressores, ventiladores, etc.

6. Ligue a unidade através do interruptor geral. Verifique visualmente o nivel do 6leo nos carteres do compressor (olhais). Este nivel
podera variar consoante os compressores, mas nunca devera ser superior ao primeiro tergo de cada olhal.

Ligue as resisténcias de aquecimento dos carteres dos compressores no minimo 24 horas antes do arranque da

unidade. Isto permitira a evaporagao do fluido frigorigéneo nos carteres e evita danos nos compressores devidos a
A falta de lubrificagdao durante o arranque.

Verifique o bom funcionamento tocando na caixa do compressor préximo da resisténcias de aquecimento do

carter.

7. Ligue a(s) bomba(s); verifique o caudal de liquido a ser arrefecido através dos permutadores de calor: anote as pressdes da agua
de entrada e de saida e, usando as curvas de perda de carga, calcule o caudal de liquido aplicando a formula seguinte:

Caudal real
Q= Q1 x V(P2/P1)
Em que:
P1 = perda de carga publicada pela LENNOX para um caudal de liquido de Q1.
P2 = perda de carga medida no local.
Q1 = caudal nominal.
Q = caudal real.

Regule os caudais de agua do circuito do evaporador (por meio das valvulas reguladoras, posigao de velocidade da bomba, etc.)
para se aproximar o mais possivel das condi¢gdes de projeto (software LENNOX).

8. Verifique o correto funcionamento dos ventiladores e o bom estado das grelhas de protegao. Certifique-se de que a rotagéo esta
a ocorrer na diregao certa.

9. Antes de executar ligacdes elétricas, certifique-se de que a resisténcia de isolamento entre os terminais de ligagao a alimentagao
esta em conformidade com as regulamentagdes aplicaveis. Verifique o isolamento de todos os motores elétricos com um megaoh-
mimetro de 500 VCC, seguindo as instrugdes do fabricante.

Nao ligue qualquer motor cuja resisténcia de isolamento seja inferior a 2 megaohm.
Nunca ligue qualquer motor enquanto o sistema estiver sujeito a vacuo.

5.- CONFIGURAGAO MASTER-SLAVE (2 OU MAIS UNIDADES)

No caso de 2 ou mais unidades a trabalharem em conjunto, o controlador permite diversas configuragées: Consulte o controlador
manual para introduzir os parametros corretos.
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1.- VERIFICAGOES A EXECUTAR DURANTE O ARRANQUE

/
'E A unidade trabalha com fluido frigorigéneo ligeiramente inflamavel. Antes do arranque da unidade, realize uma

detecao de fluido frigorigéneo com um dispositivo especifico de modo a garantir que nao existe qualquer residuo
de fluido frigorigéneo em redor da unidade.

Ve

A LEMBRE-SE QUE SE TRATA DE UM COMPRESSOR SCROLL.
NS

Antes de arrancar a unidade, deve verificar se o compressor roda na dire¢ao certa, através de uma protecao trifasica. Os
compressores de tipo Scroll, comprimem apenas numa dire¢ao de rotacido. Assim, é essencial que a ligagcao de fase dos
compressores trifasicos de tipo Scroll seja efetuada corretamente (a dire¢ao correta de rotagao pode ser verificada quando
a pressao no lado de aspiragao diminui e a pressao no lado de descarga aumenta quando o compressor é ativado). Se a
ligacao nao for correta, a rotagao é invertida causando um nivel de ruido elevado e uma redugéo do tipo de corrente consu-
mida. A solucédo é desligar, mudar os fios entre duas das fases e depois ligar os trés novamente.

A protegao SE-B2 esta incluida nos compressores da uniddo motor. Quando a temperatura alcanga valores criticos, a protegéo abre o
contacto seco de seguranga do circuito e corta a alimentagao ade: Este dispositivo protege o compressor contra temperaturas eleva-
das ao compressor.

Antes de dar arranque a unidade, preencha a lista de verificagdes deste manual, e siga as instrugdées abaixo para se certificar de que
a unidade esta bem instalada e pronta para funcionar.

1. Termdmetros e pressostatos instalados no circuito de agua refrigerada.
Verifique os dispositivos de seguranga pela seguinte ordem: pressoéstato de alta presséo.

2. Ligue a bomba do evaporador antes de ligar o chiller.

3. Fluxostato instalado e ligado na caixa de controlo em funcionamento correto.

4. Verifique se ha carga de arrefecimento suficiente no dia em que se efetua o arranque (pelo menos 50% da carga total).
PROCEDIMENTOS A SEGUIR NO ARRANQUE DA UNIDADE:

4a. Verifique imediatamente a rotagdo adequada do compressor. A presséo de evaporagao baixa gradualmente, o evaporador
esvazia-se de fluido frigorigéneo liquido nele acumulado durante a armazenagem.

4b. Certifique-se no visor de liquido (a montante da valvula de expanséo, se disponivel) de que as bolhas desaparecem progressiva-
mente, indicando uma carga correta de fluido frigorigéneo e sem gas ndo condensavel. Se o indicador de humidade mudar de cor,
indicando a presenga de humidade, substitua o cartucho do filtro-secador se for de tipo substituivel.

4c. As boas praticas recomendam que se verifique o subarrefecimento depois do condensador.

4d Verifique se, depois da carga de arrefecimento ser equilibrada pela capacidade da unidade, o liquido refrigerado esta a tempera-
tura prevista de origem.

5. Verifique os valores de corrente por fase em cada motor do compressor.

6. \Verifique os valores de corrente por fase em cada motor do ventilador (se disponivel).

7. Verifique a temperatura de descarga do compressor.

8. Verifique as pressdes de aspiragao e de descarga e as temperaturas de aspiragédo e de descarga do compressor.

9. \Verifique as temperaturas de entrada e de saida do liquido refrigerado.

10. Verifique as temperaturas a saida do condensador.

11. Verifique a temperatura do fluido frigorigéneo na saida do condensador.

Estas verificagbes devem ser feitas o mais rapidamente possivel com uma carga de arrefecimento estavel, ou seja, a carga de
arrefecimento da instalagéo deve ser igual a capacidade desenvolvida pela unidade. As medigdes feitas sem observar esta condigéo
resultardo em valores operacionais invalidos.

Estas verificagbes s6 podem ser feitas depois de confirmado o funcionamento correto de todos os dispositivos de seguranga e coman-
dos da unidade.

Manual de instalagdo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023 *+ 36



LENNOX)D

ARRANQUE DA UNIDADE
2.- VERIFICAGOES DO CAUDAL DE AGUA

O sistema de controlo da unidade apresenta a temperatura da agua & entrada e & saida. E importante verificar se a unidade opera
com o nivel certo de caudal. Uma unidade a funcionar com pouco caudal podera danificar componentes criticos, como o permutador
de agua (no lado do evaporador, o fluxostato para a unidade quando existem caudais demasiado fracos). Também prejudica o funcio-
namento da unidade se esta operar com um caudal demasiado elevado. A segunda melhor forma de determinar o caudal de funciona-
mento € medir a diferenga de temperatura entre a agua a entrada e a saida em carga parcial ou em carga total.

Devem ser usados caudais nominais e diferenga de temperatura as condigbes projetadas. Agora, durante o arranque, as condi¢gdes
ambientais serdo muitas vezes diferentes das condi¢des ambientais projetadas, pelo que a capacidade de arrefecimento (e rejeigéo
de calor) do chiller sera diferente da capacidade com as condigbes projetadas. Utilize os graficos de desempenho do chiller do AGU
para encontrar a diferenca de temperatura (AT) correta no evaporador (e lado do condensador). Para uma unidade selecionada nas
condigbes projetadas, isto dara a diferenca de temperatura nominal no lado do evaporador (ATen) e os caudais nominais (den). Com
condi¢cbes de arranque ambientais, os graficos dardo caudais de arranque do lado do evaporador (desu). Se os caudais estiverem
corretos, para estas condi¢des de arranque, a temperatura delta no evaporador (ATesu) devera ser ATesu= ATen*desu/den.

3.- FUNGOES E COMPONENTES PRINCIPAIS DO CIRCUITO DE FLUIDO FRIGORIGENEO

1. Compressor (tipo scroll): O compressor € um dispositivo acionado por motor, que coloca o fluido frigorigéneo em forma de gas a
baixa pressao, na fase de baixa temperatura, a alta presséo, na fase de temperatura elevada.

2. Evaporador (de placas soldadas): Um permutador de calor no qual num dos lados o fluido frigorigéneo se evapora, extraindo calor
da agua ou da solugéo saturada do outro lado.

3. Condensador (“tube & fin” ou microcanais): O permutador de calor no qual o fluido frigorigéneo condensa de um dos lados, liber-
tando calor no outro lado de condensagao por ar.

4. Valvula de expansao eletronica: Um dispositivo que regula o caudal de fluido frigorigéneo para o evaporador.
Muito importante:
A valvula de expansdo montada em cada circuito da unidade foi selecionada para uma determinada gama de funcionamento; tem
de ser substituida por um modelo com a mesma referéncia e do mesmo fabricante.

5. Pressostato de alta pressao: Este presséstato inicia a paragem incondicional da unidade se a presséo de descarga do compres-
sor ultrapassar os limites de funcionamento. O Reset é manual.

6. Valvula de alivio de pressao: Dispositivo para limitar danos em caso de incéndio externo.

7. Filtro secador: Destina-se a manter o circuito limpo e a remover todos os residuos de humidade do interior do circuito frigorifico,
pois esta pode afetar o funcionamento da unidade, por acidificagéo do 6leo, que causa uma desintegracao lenta do verniz que
protege as bobinas do motor do compressor.

8. Resisténcia de aquecimento do carter: Todos os compressores estdo equipados com uma resisténcia de aquecimento do carter

monofasica que é ativada quando o compressor para, para garantir a separacao do fluido frigorigéneo e do éleo do compressor.
Esta resisténcia é ligada quando o compressor nao esta a funcionar.
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1.- LIMITES DE FUNCIONAMENTO

ADVERTENCIA:
E muito importante garantir que as unidades funcionem bem dentro dessas curvas.

1.1.- Limites de funcionamento GAC
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1.2.- Limites de funcionamento GAH - Modo de arrefecmento
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1.3.- Limites de funcionamento GAH - Modo de aquecimento
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2.- FUNCIONAMIENTO DA UNIDADE: CIRCUITO FRIGORIFICO

2.1.- Unidades scroll em Tandem e Trio

Con los conjuntos en tandem vy trios, la ecualizacién del aceite se consigue mediante el uso de:
- um tubo duplo, de grandes dimensdes no GSD80295 trio OU
- um sistema de reparticdo de dleo patenteado pela Bitzer (BATH) noutras unidades.

Com a linha dupla, é VITAL que este tubo esteja perfeitamente nivelado durante o funcionamento para garantir o
correto nivelamento entre os dois carteres.

E também VITAL que o compressor seja montado numa estrutura de base rigida, visto ndo haver flexibilidade na
linha de equalizacido do 6leo. A unidade completa estda montada em amortecedores.

O compressor esta geralmente equipado com um visor de nivel para se verificar o 6leo na unidade do compressor. No caso da linha
de equalizacdo do dleo, é equipado um visor de nivel na linha de equalizacdo. E obrigatdrio parar os dois compressores para obter
uma boa leitura do nivel do 6leo no carter dos compressores

Existem trés tipos de unidades:

«  TANDEM PAR quando ambos os compressores s&do do mesmo modelo.
«  TANDEM IMPAR quando os compressores sdo de modelo diferente.

*  TRIO com trés compressores do mesmo modelo.

Para mais informacdes, contacte os departamentos comerciais LENNOX.

2.2.- Carga de 6leo

Todas as unidades séo fornecidas com uma carga completa de éleo, ndo sendo por isso necessario adicionar qualquer 6leo antes ou
apos o arranque. Quando é feita a substituigdo de um compressor, podera ser necessario adicionar uma determinada quantidade de
6leo. O nivel do 6leo devera situar-se entre um tergo e dois tergos do visor de nivel do compressor quando a unidade se encontra o
ralenti por 30 minutos. A sobrecarga do 6leo pode causar problemas graves numa instalagao, especialmente para os compressores.

RECOMENDAGAO DE OLEO PARA ECOMFORT
Fluido frigorigéneo Tipo de compressor Marca Tipo de 6leo
R32 Scroll Orbit Bitzer BVC32
R32 Scroll Danfoss POE lubricant 185 SL

2.3.- Protecgdo térmica na descarga em scroll Bitzer

Se o 6leo no compressor aquecer em demasia, comegara a deteriorar-se, perdendo a capacidade lubrificante e causando a eventual
avaria do compressor. Os compressores LENNOX estao equipados com um sensor de design especial na parte mais quente do ciclo
de compresséao no tubo de descarga das unidades scroll. Este sensor esta ligado a unidade, gerindo o engate do compressor para
evitar um aumento excessivo da temperatura.
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2.4.- Fungao anticongelacédo

Seja qual for o tipo de dispositivo usado (ver casos 1 e 2), a desativagéo pela fungdo anticongelamento causa a paragem imediata da
unidade.

CASO 1: Temperatura anticongelagéo.
O comando monitoriza a temperatura do liquido refrigerado a saida do evaporador. Dispara quando a temperatura desce abaixo de
um determinado valor minimo (+3°C para agua pura).

CASO 2: Transductor de presséo do anticongelante:

Este monitoriza a presséo de evaporacgéao do fluido frigorigéneo. Dispara quando a temperatura desce abaixo de um valor minimo
predefinido.

Nota: Consulte o manual do utilizador do «CLIMATIC» para informagdes mais especificas.

3.- FUNCIONAMENTO DA UNIDADE: FUNGAO DE CONTROLO E ELETRICAS

Ver o manual especifico do «Controlador basico CLIMATIC».

1. Protecdo contra corrente excessiva do ventilador:
Disjuntor concebido para desligar os motores dos ventiladores no caso de corrente excessiva de fase em relagédo ao valor permitido.

2. Protecgao contra corrente excessiva do motor do compressor:
Disjuntor concebido para proteger as bobinas do motor contra corrente excessiva acidental.

3. Interbloqueio da bomba de liquido refrigerado:

Este interbloqueio é feito apenas se a bomba for fornecida com o chiller de condensagéo por agua. Logo que a unidade é ligada e o
ativacdo/desativacdo remota da unidade é validada, a bomba comeca a funcionar. E obrigatério o funcionamento prévio das bombas
para o posterior funcionamento do compressor.

Nota: Nas unidades com controlo « CLIMATIC», o programa de controlo permite controlar 1 ou 2 bombas de agua.

4. Fluxostato para o liquido refrigerado:

Este dispositivo de controlo ativa a paragem incondicional da unidade logo que o caudal de fluido refrigerado (agua, solugéo saturada,
etc.) garantido pela bomba passa a ser insuficiente, visto poder causar um congelamento rapido do evaporador. Quando o contacto
abre devido a pouco caudal, a unidade tem de parar de imediato.

Caso o fluxostato seja instalado pelo proprio utilizador, as ligagdes elétricas devem ser feitas aos dois terminais de interbloqueio remo-
tos (contacto seco).

5. Protegao anticongelamento (standard):

Esta fungéo é de série no programador climatic, e pode ser regulado para arrefecimento com solugdo saturada ou solugao de agua/
glicol para as quais a temperatura de congelagédo depende da concentragéo da solugao.

A protecao anticongelamento provoca a desativacédo imediata da unidade.

O programador monitoriza a temperatura da agua refrigerada a saida. Posteriormente, indica a avaria se a temperatura descer abaixo
do valor do ponto de regulagao (+3°C para agua).

6. Perda de alimentagao elétrica:
Nao é problematico reiniciar a maquina apds um corte de alimentagao elétrica de curta duragéo (até cerca de uma hora). Se o corte de
alimentagao elétrica durar mais tempo, quando a alimentagao for reposta regule a unidade para “OFF” com as resisténcias de aqueci-

mento do carter do compressor ativadas durante o tempo necessario para colocar o 6leo do carter a temperatura necessaria e depois
volte a dar arranque a unidade.

4.- CONTROLO CLIMATIC

Ver o manual especifico do « CLIMATIC».
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1.- PLANO DE MANUTENCAO

Ve

dade, realize uma detecao de fluido frigorigéneo com um dispositivo especifico de modo a garantir que ndo existe

E A unidade trabalha com fluido frigorigéneo ligeiramente inflamavel. Antes de executar qualquer intervengao na uni-
qualquer residuo de fluido frigorigéneo em redor da unidade.

&

4 o . = . ~ .
g Durante a vida util do sistema, deverao ser executados testes e inspegées em conformidade com as regulamen-

tacoes nacionais. As informagdes sobre inspec¢oes de funcionamento contidas no anexo C da EN378-2 standard
podem ser usadas se nao existirem critérios semelhantes nas regulamentagées nacionais.

&

E recomendada manutencgao regular e minuciosa das unidades LENNOX. As instrucdes de manutencdo que se seguem fazem parte
das operagdes necessarias para este tipo de equipamento.

No entanto, ndo é possivel fornecer uma programacao fixa e exata de procedimentos de manutengéo permanentes capazes de man-
ter todas as unidades em perfeito estado de funcionamento, visto inimeros fatores dependerem das condig¢des locais especificas de
cada instalagdo, a forma como a maquina é operada, a frequéncia de operagao, as condi¢des climaticas, a poluigdo atmosférica, etc.
Apenas os técnicos com formacao e experiéncia poderao estabelecer procedimentos de manutengao rigorosos adaptados as con-
di¢cbes supracitadas.

Apesar disso, recomendamos uma programagao de manutengao regular:
* 4 vezes por ano para chillers que funcionam todo o ano.
» 2 vezes por ano para chillers que funcionam apenas durante a época de arrefecimento.

Todas as operagdes tém de ser realizadas em conformidade com o plano de manutencao; este plano prolongara a vida util da unidade
e reduzird o numero de avarias graves e dispendiosas.

E essencial manter um “registo de servico”, com registos semanais das condicdes de funcionamento da maquina. Este registo ser-
vira como excelente ferramenta de diagndstico para pessoal de manutengao; de igual forma, o operador da maquina, anotando as
alteragdes nas condigdes de funcionamento da maquina, podera por vezes antecipar e evitar problemas antes de estes ocorram ou
piorem.

O fabricante ndo pode ser responsabilizado por qualquer anomalia no funcionamento de qualquer equipamento que fornega, caso tal
seja causada por falta de manutencgao ou por condigdes de funcionamento diferentes das recomendadas neste manual.

Para realizar trabalhos de assisténcia e manutengao, o operador tem de recolher o fluido frigorigéneo para despressurizar o circuito
frigorifico antes de executar o trabalho.

E, por isso, aconselhavel informar-se junto da sua delegagdo comercial local sobre contratos de manutengio. Deve respeitar-
se a legislacao local.

Ao executar trabalhos de manutencao nestas unidades, certifique-se de que os residuos nao perigosos gerados sao separados
corretamente: material de isolamento, filtros do ar, elementos em plastico ou metalicos, embalagem, etc.; assim como residuos
residuos elétricos e eletronicos, pilhas, lampadas, etc. Estes deverdo ser geridos por uma entidade autoriconsiderados perigosos:
oOleo, filtros e trapos impregnados de 6leo, elementos de solda, como material de enchimento, descarnadores, zada.

O fluido frigorigéneo pode ser reutilizado ou recolhido numa garrafa e eliminado como residuo perigoso por uma entidade autorizada.

Simbologia e legendas:
e Operagao que pode ser executada por técnicos de manutencgao.

| Operacgao que tem de ser executada por pessoal técnico especializado em refrigeragdo, com formagéao para
realizar a manutencgao deste tipo de equipamentos.

Manual de instalagédo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023 *42



LENNOX)D

MANUTENGAO

PLANO DE MANUTENGAO

Tarefa Modo de funcionamento

Semestralmente

+
Trimestralmente

Mensalmente

Inspecao das ligagdes de Cuidados adequados a serem tomados ao limpar as baterias. Se for
1 |aluminio-cobre dos permutadores |detetada corrosédo, € necessario executar um tratamento preventivo de |
de microcanais quanto a corrosdo. | acordo com as nossas recomendagdes.

E obrigatério limpar as baterias do condensador consoante o ambiente
em que a unidade estiver localizada; a frequéncia da limpeza varia entre
uma vez por més a um minimo de duas vezes por ano.

O desempenho e a sustentabilidade da maquina baseia-se na perfeita

troca de calor. A utilizacdo de um produto de limpeza de pH neutro é I I I
obrigatoria.

(ADVERTENCIA: As aletas e os tubos de latdo sdo muito frageis!
Qualquer dano IRA reduzir o desempenho da unidade.)

Limpeza das baterias (em
2 | conformidade com a legislagéo
local).

Verificar a corrente elétrica de cada compressor nas 3 fases de carga
parcial e a 100% - com uma certa frequéncia, de acordo com a utilizagéo
da maquina. Exemplo:

Mensalmente: Se a unidade for usada durante todo o ano.

Meio ano: Se utilizagédo sazonal.

Inspecao da corrente elétrica do
CoOmpressor.

E obrigatério limpar os filtros no minimo uma vez por més em
conformidade com o ambiente na qual a unidade se encontra para evitar
0 sobreaquecimento dos componentes elétricos. . . .
Verificar a quantidade de incrustagao do filtro, limpe ou substitua por um
filtro novo se necessario.

Limpeza dos filtros de ar das
caixas elétricas.

Verificar a rotacdo do ventilador (rotagao livre, detegéo de vibragdo ou
ruidos de rolamentos).

Inspecao dos ventiladores do Verificar a intensidade de corrente absorvida das trés fases; comparar

condensador. com o valor nominal indicado no esquema de ligagdes elétricas. I
Verificar o estado das pas do ventilador e respetivas protegbes e
respetivas protegoes.

Inspecao visual do nivel do 6leo
e verificagédo do 6leo quanto a
residuos de acidez nos circuitos
de fluido frigorigéneo.

Verificagéo visual do nivel do 6leo através do controlador na parte lateral
da envolvente do compressor. Testar o 6leo a cada 3 anos e/ou apés |
cada intervengao no circuito frigorifico.

Durante o modo de arrefecimento, passe para o modo Bomba de Calor. |

7 | Verificar a valvula de 4 vias. L
Reiniciar o controlador.

Verificar a posi¢ao das
resisténcias de aquecimento do Assegurar que os aquecedores do carter estdo bem instalados e fixados.

carter (em redor do compressor) e | Verificar o funcionamento dos aquecedores do carter. I
se funcionam devidamente.

Comutar a unidade para o modo bomba de calor. Alterar o ponto de
regulacédo para obter o modo de descongelagéo standard e reduzir o

tempo do ciclo para o valor minimo. Verificar o funcionamento do ciclo de I
descongelacdo.

Verificar o ciclo de descongelagéo
9 |com ainversdo da valvula de 4
vias.

Se possivel, verificar a pressao da | Verificar a pressdo da agua no circuito e a eficiéncia dos depdsitos de

10 | S ~ .
agua no circuito. expansao.
. . Desligar os compressores, interromper a circulagéo da agua. A seguir,
Verificar o funcionamento geral do | : . . . .
1 ligar a unidade e aguardar o sinal de avaria de caudal de agua no |

controlador de caudal.
controlador.

Verificar a poténcia elétrica absorvida e a rotagdo correta das bombas.
12 | Verificar as bombas de circulago. | Verificar a existéncia de fugas no vedante da bomba e, se necessario, |
seguir o plano de manutengéo do fabricante.
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PLANO DE MANUTENGAO

Tarefa Modo de funcionamento

Semestralmente

+
Trimestralmente

Mensalmente

Medir o caudal da agua e comparar com o valor selecionado na |

13 | Verificar o caudal de agua. ficha de dados técnicos.

ATENCAO: O circuito de dgua pode estar sob pressdo. Respeite
14 |Inspecéo e limpeza do filtro da agua. |as precaugdes usuais ao despressurizar o circuito, antes de o abrir. |
Ignorar estas regras pode causar acidentes e ferimentos no pessoal.

Verificar as juntas; reparar ou substituir caso estejam rachadas ou
rasgadas. |
Verificar se existem fugas de agua e reparar, caso necessario.

Verificar quanto a fugas de agua na

15 . . i
unidade e respetivos acessorios.

Consultar o formulario de entrada em funcionamento. Verificar se
todos os pontos de referéncia estéo definidos de acordo com este |
documento.

Verificar o controlador CLIMATIC™,

16 P L
os pontos de referéncia e as variaveis.

Recuperar/verificar os valores para sobreaquecimento e

Verificar se o sistema frigorifico subarrefecimento. Reiniciar as configuragdes da valvula de expansao
17 |funciona corretamente (valvula de quando necessario, verificar o comportamento em cargas parciais e
expanséao térmica). a 100%. Continuar as configuragdes para obter sobreaquecimento

entre 5K e 10K.

Recuperar/verificar os valores dos sensores de presséo e

temperatura. Verificar também o bom comportamento da valvula
de expanséo (aberta/fechada) em condi¢des de carga total e carga I
parcial. O sobreaquecimento deve estar entre 5K e 8K.

Verificar se o sistema frigorifico
18 |funciona corretamente (valvula de
expansao eletronica).

Verificar sistematicamente todas as ligagdes e fixagdes do circuito
frigorifico. Verificar se existem residuos de 6leo; se necessario,
efetuar um teste de fugas. Verificar se as pressdes de funcionamento |
correspondem as indicadas no formulario de entrada em
funcionamento.

Verificar a posicado e os apertos dos

19 componentes do circuito frigorifico.

O caudal de fluido frigorigéneo liquido através do visor deve ser
estavel e ndo conter bolhas. As bolhas sao indicio de carga baixa, de
uma possivel fuga ou de uma restrigao no circuito de liquido. Todos
os visores possuem um indicador de humidade. A cor do elemento
muda de acordo com o nivel de humidade no fluido frigorigéneo,
mas também em conformidade com a temperatura. Devera indicar
“dry refrigerant” (fluido frigorigéneo seco). Se indicar “wet” (molhado)
ou “CAUTION” (AVISO), contacte um técnico de arrefecimento I
qualificado.

AVISO: ao arrancar a unidade, o compressor deve ter trabalhado
durante um minimo de 2 horas antes da leitura da humidade. O
detetor de humidade é também sensivel a temperatura, pelo que o
sistema devera estar a temperatura normal de funcionamento para
que a leitura seja fiavel.

20 |VISOR DE NIVEL (se aplicavel).

Verificar a fungéo anticongelagéo (taxa de fugas, termoéstato de

21 |Verificar a protegé@o anticongelamento. = . =
protegéo anticongelagéo)

Verificar a valvula de 3 vias de

22 . Verificar se o funcionamento do sistema é adequado.
arrefecimento.
Desligar a unidade e verificar e apertar todos os parafusos, terminais
e . _|eligagdes elétricas (incluindo as caixas de terminais) Ao ligar a
Verifique o aperto de todas as ligagbes |~ . o ) = o
23 unidade, verificar a deterioragdo dos componentes elétricos com |

elétricas. uma camara térmica enquanto a unidade esta a trabalhar a 100% da

sua poténcia.
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Verificar os comutadores de Instalar um mandémetro de alta/baixa pressao e verificar o
24 . |
segurancga de AP / BP. funcionamento geral dos comutadores de seguranga.
25 Verificar a posi¢do de todos os Verificar se todos os sensores estdo bem posicionados e bem fixos. .
sensores.
26 Verificar se os apoios antivibraticos Inspecionar visualmente os apoios antivibraticos dos compressores e .
apresentam desgaste. do ventilador. Substituir caso estejam danificados.
o = . Verificar a concentracéo de glicol do circuito de dgua pressurizada
Verificar a concentragao de glicol no = o : = i
27 (uma concentragéo de 30% proporciona uma protegéo até aprox. |

circuito da agua. -15 °C) Verificar a presséo do sistema.

Verificar a corroséo da envolvente e . .
28 ) Tratar e neutralizar eventuais pontos de ferrugem. .
do equipamento.

Quando a unidade trabalha com glicol até 20% e temperatura
da agua inferior a -5 °C, mesmo usando uma protegéo térmica
29 |Verificar a bomba de agua. especifica para a bomba, é aconselhavel limpar o corpo da bomba |
a cada 18 meses para evitar fugas por cristalizagéo. (Consultar o
catalogo do fornecedor).

Verificar o estado geral do isolamento, o aperto da ligagdo da agua e

30 |Permutador de placas. = . =
a protecdo anticongelagéo.

Verificar o vaso de expanséo (se

31 aplicavel).

Medir a presséo nos diferentes modos de agua (de +7°C a +45°C).

32 | Verificar a verséo do software. Contactar o fabricante quanto a atualizagdes.
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2.- LIMPIEZA DO CONDENSADOR

2.1.- Condensadores “tube and fin” arrefecidos a ar

Limpe as baterias com um aspirador, com agua fria, com pressao de ar ou com uma escova macia (ndo metalica). Para unidades
instaladas em atmosfera corrosiva, a limpeza das baterias deve fazer parte regular do programa de manutengao. Neste tipo de insta-
lagéo, o pdé que se acumula nas baterias deve ser removido de imediato com uma limpeza regular.

Nao use dispositivos de limpeza a alta pressao, visto estes poderem causar danos permanentes nas alhetas de aluminio.

2.2.- Condensadores de microcanais em aluminio arrefecidos a ar

O método e frequéncia da limpeza estao diretamente relacionados com o ambiente onde o chiller se encontra. Os locais mais sen-
siveis onde o processo de limpeza tem de ser cumprido de forma rigorosa sdo ambientes industriais ou costeiros combinados com
neblina. Os intervalos de limpeza devem ser menores do que em locais sem poluigdo ou zonas secas. A neblina absorbe os poluentes
gasosos e contém um nivel de humidade que ultrapassa o limite critico da humidade relativa. Surge uma pelicula fina no material,
incluindo em todos os elementos quimicos para iniciar um processo de corrosdo. Este deve ser retirado para abrandar este processo
de corrosao. O método e a frequéncia de limpeza séo da responsabilidade do cliente.

Recomenda-se a utilizagdo de um revestimento de protegédo nestes locais sensiveis. A forma recomendada de limpar as baterias é
usar um dispositivo de alta pressdo, mas que néo exceda 20 bars, a uma distancia de 30 cm. E proibido usar produtos de limpeza
(produtos alcalinos). Pode ser usado um produto de limpeza PH7 se as baterias estiverem muito sujas.

Nos permutadores de calor com microcanais, a ligacéo da bateria ao circuito é feita através de uma solda
de cobre/aluminio. Esta ligagéo esta protegida de corrosao galvanica por uma resina especial encapsula-
da numa manga de material semelhante a betume.

Esta manga deve ser inspecionada visualmente com regularidade durante a as operacdes de limpeza da
unidade para detecdo de uma possivel deterioragéo prematura.

Em atmosferas ligeiramente corrosivas, uma pequena incisdo no cobre pode levar a perda de
aderéncia da resina e, consequentemente, a entrada de humidade no interior da manga, originan-
do corrosao galvanica entre o aluminio e o cobre.

Se este fendmeno nao for detetado a tempo, podera surgir uma fuga, obrigando a substituicdo do
permutador.

AS FUGAS CAUSADAS POR CORROSAO DEVIDO A FRACA MANUTENGAO DO CONDENSADOR NAO SAO
A ABRANGIDAS PELA GARANTIA DO EQUIPAMENTO
Em caso de deterioragcido da manga, é necessario remové-la e substitui-la. Contacte o seu representante Lennox.

3.- COMPRESSORES / DRENAGEM DO OLEO

O dleo para equipamento de arrefecimento é limpido e transparente. Mantém a sua cor por um longo periodo de funcionamento.
Dado que um sistema frigorifico corretamente concebido e instalado funcionara sem quaisquer problemas, ndo ha necessidade de
substituir o 6leo do compressor, mesmo apos um longo periodo de funcionamento.

O escurecimento do 6leo significa que este foi exposto a impurezas no sistema de tubagem frigorifica ou a temperaturas excessivas
no lado de descarga do compressor, o que afeta significativamente a qualidade do 6leo. O escurecimento do 6leo ou a degradagéo
das suas qualidades pode também ser causado pela presenga de humidade no sistema. Quando o 6leo muda de cor ou fica degrada-
do, é necessario proceder a sua substituigao.

Neste caso, antes de voltar a colocar a unidade ao servigo, tem de se evacuar o compressor e o circuito frigorifico.
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4.- MANUTENGAO CORRETIVA

AO REALIZAR QUALQUER TIPO DE TRABALHO NA UNIDADE, ASSEGURE-SE QUE ELA ESTA TOTALMENTE
A DESLIGADA DA ALIMENTACAO.

LEMBRE-SE QUE O CIRCUITO FRIGORIFICO SO PODE SER OPERADO POR PESSOAL DEVIDAMENTE FORMADO

E QUALIFICADO.

Se for necessério substituir qualquer componente no circuito de arrefecimento, siga as recomendagdes seguintes:

*  Use sempre pecas de substituigdo de origem.

« Alegislacdo ambiental estipula a recuperacao do fluido frigorigéneo e proibe a sua libertacdo para a atmosfera.

«  Se for necessario cortar a tubagem, utilize cortadores de tubos. N&o utilize serras ou outras ferramentas que possam produzir
limalha.

« Todas as operagbes de brasagem tém de ser realizadas em atmosfera de azoto, para evitar a formagéo de corroséo.

*  Use liga de prata como material de brasagem.

«  Tenha especial cuidado para apontar a chama do macarico na diregao oposta a do componente a ser soldado e cubra-o com um
pano molhado, para evitar que aquega demasiado.

«  Se for necessario substituir um compressor, desligue-o da eletricidade e faca a desbrasagem das linhas de aspiracdo e de des-
carga. Retire os parafusos de fixagao e substitua o antigo compressor por um novo. Certifique-se de que o novo compressor tem
a carga certa de 6leo, aparafuse-o a base e ligue as tubagens e ligagdes elétricas.

* Inspecione o circuito para garantir que esta perfeitamente limpo (filtro-secador) e estanque.

*  Aplique vacuo acima e abaixo através das valvulas schrader da unidade exterior até atingir -750 mm Hg.

. Quando este nivel de vacuo é alcancado, mantenha a bomba em funcionamento durante no minimo uma hora. NAO UTILIZAR O
COMPRESSOR COMO BOMBA DE VACUO. Se o compressor funcionar em vacuo, ficara avariado.

*  Encha a unidade com fluido frigorigéneo, conforme os dados na Chapa de Identificagéo e verifique se ndo existem fugas.

Dire¢éo da chama

Pano molhado
Material de brasagem com liga de prata
Azoto

0

o Componente a soldar

0
66 AA

PRECAUGCOES A TOMAR AO UTILIZAR FLUIDO FRIGORIGENEO R-32

A Devem ser tidas em conta as precaugdes seguintes, caracteristicas deste gas:
*  Abomba de vacuo tem de ter uma valvula de seguranca ou eletrovalvula e estar em conformidade com R32 (A2L).
»  Devem usar-se tubos flexiveis e mandmetros para uso exclusivo com fluido frigorigéneo R-32.
»  Para abrir as tubagens, utilize apenas cortadores de cabos e nenhuma chama desprotegida.
* O enchimento deve ser levado a cabo na fase liquida.
* Use sempre uma balanga para carregar o fluido frigorigéneo.
»  Use o detetor de fugas exclusivo para fluido frigorigéneo R-32.
* Nao use 6leo mineral, apenas 6leo sintético para mandrilar, expandir ou realizar ligagdes.
* Mantenha os tubos tapados antes de os usar e seja meticuloso quanto a possibilidade de existéncia de humidade e
sujidade (poeira, limalhas, etc).
* Abrasagem deve ser sempre levada a cabo em atmosfera de azoto.
*  Os mandris devem estar sempre bem afiados.
» Agarrafa de fluido frigorigéneo tem de conter pelo menos 2% da quantidade total.

AVISO
Tenha o cuidado de remover o fluido frigorigéneo do circuito antes de cortar ou desbrasar qualquer tubagem com

uma ferramenta apropriada para usar com R32 (A2L).

Aconselhamos o seguinte protocolo antes de ser executado qualquer servigo nas tubagens:

e Purgue a unidade com um dispositivo de aspiragcao apropriado para R32 (A2L).

e Ateste a unidade com azoto seco para permitir a remocao de R32 que possa restar no éleo.

* Repita estas agoes duas vezes.

¢ Liberte a pressao.
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5.- DESATIVAGAO DO EQUIPAMENTO

A desativacao do equipamento e a recuperacao de 6leo e de fluido frigorigéneo deverado ser executadas por pessoal qualificado

em conformidade com a norma NF EN 378. Todas as pecas do sistema frigorifico, por exemplo, fluido frigorigéneo, dleo, fluido de
transferéncia de calor, filtro, desumidificador, materiais de isolamento devem ser recuperados, reutilizados e/ou eliminados de forma
adequada (consulte NF EN 378 parte 4). Nao podera ser feitas eliminagdes para o ambiente.

A legislagao nao permite a emissao de gases de fluido frigorigéneo para a atmosfera, portanto é necessario reci-
A clar os fluidos frigorigéneos para evitar a sua emissao para a atmosfera.
Esses fluidos frigorigéneos devem ser processados posteriormente por uma entidade gestora de residuos
autorizada.
Os componentes resultantes da reciclagem da unidade devem ser tratados por uma entidade gestora de residuos
autorizada ou depositados em instalagoes locais de tratamento de residuos, conforme a legislagdo de cada pais.

6.- VALVULAS DE ALIVIO DE PRESSAO

A vida util esperada das valvulas de alivio de pressao € de 9 anos. A substituicdo é necessaria apos este periodo. Esta operacao é
confiada a pessoal qualificado e treinado de acordo com as normas vigentes no pais onde a manutengéo é realizada.

VIDA UTIL DO EQUIPAMENTO

O sistema de arrefecimento foi concebido para ter uma vida util de pelo menos 12 anos, caso sejam estritamente respeitadas as ins-
tru¢cdes de seguranga e manutencao.

A vida util do equipamento pode ser renovada se o certificado de requalificagao periddica for validado pelo especialista (entidade
autorizada ou DREAL em Franca (Directions Régionales de 'Environnement, de ’Aménagement et du Logement) ou em conformidade
com os regulamentos locais em vigor)

No final da vida util das unidades, tenha o cuidado de separar os residuos de forma adequada. Residuos nao perigosos como:

pecas metalicas pintadas, elementos de plastico, tubos de cobre, pilhas, permutadores, reservatérios de liquido, bombas de agua,
ventiladores. Os residuos perigosos, como pilhas, elementos elétricos e eletronicos, compressores, filiros de desumidificagéo, valvulas
ou fluido frigorigéneo, etc. devem ser tratados por uma entidade autorizada.
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1.- LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES

A.- O COMPRESSOR NAO ARRANCA

LENNOX)D

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Circuitos de controlo do motor estabeleci-
dos; o compressor ndo trabalha

. N&o ha alimentagao elétrica

. Verificar a alimentacao elétrica principal e
as posicdes dos interruptores

. Motor do compressor queimado

. Substituir

. Tensao baixa lida no voltimetro

. Tensao demasiado baixa

. Contactar a empresa fornecedora da ali-
mentacgéao elétrica

. O sistema nao arranca

. Disjuntor disparou ou fusiveis queimados

. Determinar a causa. Se o sistema estiver
pronto a funcionar, feche o interruptor

. Verifique o estado dos fusiveis

. Sem condensador de caudal no evaporador
ou agua

Medir o caudal, verificar a bomba de agua e
o circuito de agua e filtros

. Contactos do fluxostato abertos

. Descobrir a causa do disparo

. Verificar a circulagdo de liquido no evapora-
dor e o estado do fluxostato

. Acao do relé contra ciclos curtos

. Esperar até o tempo de espera do relé
expirar

. Termostato de controlo com anomalia

. Verificar o funcionamento, pontos de regu-
lagéo, contactos

. Termostato anticongelacéo disparado

. Verificar a presséo de evaporagao e o esta-
do do termdstato anticongelagéo

. Relé de protecéo térmica do compressor
disparou

Verificar se o relé funciona bem

. Pressostato de seguranga de alta pressao
disparou

. Verificar a pressao de condensagéo e o es-
tado do pressostato de seguranca de alta
pressao

. Funcionamento normal com ativagdes
e paragens demasiado frequentes devido
a alarme de baixa presséo

. Ou funcionamento normal do compressor,
mas o alarme de baixa presséo dispara
e reinicializa com frequéncia

. Carga de fluido frigorigéneo baixa

. Verificar a carga através do valor de
subarrefecimento, efetuar um teste de
fugas e depois atestar a carga de fluido
frigorigéneo

. Pressao de aspiragéo demasiado baixa,
filtro secador congelado

. Filtro secador obstruido

. Verificar o estado do secador e substituir o filtro

. Valvula de expanséo fechada

. Verificar o funcionamento da valvula

B.- O COMPRESSOR FAZ CICLOS CURTOS COM DISPARO DO PRESSOSTATO DE SEGURANCA DE ALTA

PRESSAO

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. O compressor faz ciclos curtos com dispa-
ro do pressostato de seguranca de alta
pressao

. Pressdstato de seguranga de alta pressao
disparou

. Verificar o diferencial do pressostato de
seguranga de alta presséo

. Reduzido Caudal de ar no condensador ou
bateria do condensador suja (fraca permuta
de calor)

Verificar se as bombas estdo a funcionar
bem ou se as baterias estéo limpas

. Substancias ndo condensaveis no circuito
frigorifico

. Purgar o circuito e atestar a carga de fluido
frigorigéneo

. Nota: ndo é permitido descarregar fluido
frigorigéneo para a atmosfera
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C- O COMPRESSOR FUNCIONA EM CICLOS LONGOS OU TRABALHA CONTINUAMENTE

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

Termostato de controlo com anomalia

Verificar o funcionamento

Temperatura demasiado baixa no espaco
climatizado

Terméstato da agua refrigerada regulado
com temp. muito baixa

Executar a sua regulagao

Sem subarrefecimento no sistema com
carga total

Carga de fluido frigorigéneo baixa

Verificar a carga de fluido frigorigéneo pelo
visor e atestar, se necessario

Filtro secador parcialmente obstruido

Verificar o secador e substituir, se necessa-
rio; substituir o cartucho do filtro

Valvula de expanséo parcialmente fechada

Verificar o bolbo e o capilar da valvula de
expansao; medir o sobreaquecimento

Valvula do circuito de liquido ndo aberta
o suficiente

Abrir completamente a valvula

Compressor ruidoso ou pressao de aspi-
racdo anormalmente elevada ou pressao de
descarga baixa

Valvulas/vedantes internos do compressor
com fugas
Nivel de dleo baixo

Contacte a LENNOX; podera ser necessario
substituir o compressor
Acrescentar 6leo

D.- O COMPRESSOR DESLIGA-SE DEVIDO A PROBLEMAS COM O OLEO

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

Nivel do 6leo no visor é demasiado baixo

Nivel do 6leo é demasiado baixo

Verificar o nivel do éleo no visor de nivel no
carter

Fuga de dleo visivel / Nivel do 6leo demasi- |°

ado baixo

Carga de 6leo baixa

Verificar se ndo ha fugas e acrescentar dleo

Carter do 6leo com fugas

Reparar e acrescentar 6leo

Circuito de aspiragéo anormalmente frio;
compressor ruidoso

Fluido frigorigéneo liquido presente no car-
ter do compressor

Verificar a aparéncia do 6leo no visor de
nivel. Medir o sobreaquecimento na valvula
de expansao

Fraca permuta de calor no evaporador

Verificar o caudal de agua. Verificar a in-
crustacédo medindo a queda de pressao
da agua. Migragao excessiva de 6leo para
o circuito: medir presséo de evaporagao

e sobreaquecimento
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E.- O COMPRESSOR DESLIGA DEVIDO A ALARMES ANTICONGELAMENTO

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Alarme anticongelagéo disparado

. Verificar se o sensor de baixa pressao esta
em bom funcionamento

. Caudal de agua baixo no evaporador

. Verificar a bomba de agua

. Evaporador obstruido

. Determinar o grau de sujidade medindo
a perda de pressao da agua

. Evaporador congelado

. Medir a perda de carga no circuito da agua;
manter a agua a circular até o evaporador
ter descongelado por completo

. Carga de fluido frigorigéneo baixa

. Verificar a carga de fluido frigorigéneo
e acrescentar fluido frigorigéneo, se
necessario

. Fluido frigorigéneo no carter do compressor

. Verificar a aparéncia do dleo no visor de
nivel. Medir o sobreaquecimento na valvula
de expanséo, verificar o aperto dos senso-
res de valvula

. Fraca permuta de calor no evaporador

. Verificar o caudal de agua. Verificar a in-
crustagéo medindo a queda de pressao no
evaporador. Migragao excessiva de 6leo
para o circuito: medir pressédo de evapo-
racao e sobreaquecimento

F.- O COMPRESSOR DESLIGA DEVIDO AO RELE DE PROTECGAO TERMICA DO SEU MOTOR

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Protecéo térmica disparou

. Verificar o funcionamento da protecao térmi-
ca; substituir, se necessario

. As bobinas do motor ndo estéo a ser sufi-
cientemente arrefecidas

. Medir o sobreaquecimento no evaporador;
regular, se necessario

. Compressor a funcionar fora de limites de
funcionamento

. Verificar as condi¢des de funcionamento

G.- O COMPRESSOR ARRANCA COM DIFICULDADE

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Bobinas com anomalia

. Substituir o compressor

. Problema mecanico

. Substituir o compresso

H.- O COMPRESSOR E RUIDOSO

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Batidas do compressor

. Pecas mecénicas partidas no interior do
compressor

. Substituir o compressor

. Circuito de aspiragdo anormalmente frio

. Retorno de liquido

. Verificar o sobreaquecimento e se os sen-
sores da valvula de expanséo estdo bem
instalados

. Valvula de expanséao bloqueada em posigéo
.

aberta

Reparar ou substituir
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RESOLUGAO DE PROBLEMAS — REPARAGOES

I.- PRESSAO DE DESCARGA DEMASIADO ELEVADA

LENNOX)D

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Condensador anormalmente quente

. Carga excessiva de fluido frigorigéneo

. Recuperar fluido frigorigéneo em excesso

. Temperatura de saida da agua refrigerada
demasiado elevada

Carga de arrefecimento excessiva

. Reduzir a carga e reduzir o caudal de agua,
se necessario

J.- PRESSAO DE DESCARGA DEMASIADO BAIXA

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Sem subarrefecimento ao funcionar com

. Carga de fluido frigorigéneo baixa

. Reparar a fuga e acrescentar fluido

carga total frigorigéneo
K.- PRESSAO DE ASPIRACAO DEMASIADO ELEVADA
PROBLEMAS - SINTOMAS CAUSA PROVAVEL AGAO RECOMENDADA

» O compressor funciona continuamente

. Demasiada solicitagao de arrefecimento no
evaporador

. Verificar o sistema

. Circuito de aspiragéo anormalmente frio.
Fluido frigorigéneo liquido retorna ao
compressor

Valvula de expanséo demasiado aberta

. Regular o sobreaquecimento e verificar se
os sensores da valvula de expanséao estéo
bem montados. Verificar os parametros
para a valvula de expansao eletronica

. Valvula de expansé&o bloqueada em posigéo |

aberta

Reparar ou substituir

L.- PRESSAO DE ASPIRAGAO DEMASIADO BAIXA

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

AGAO RECOMENDADA

. Sem subarrefecimento ao funcionar com
carga total

. Carga de fluido frigorigéneo baixa

. Reparar a fuga e acrescentar fluido
frigorigéneo

secador

. Perda de press&o excessiva através do filtro|

Filtro secador obstruido

. Substituir o cartucho

. Perda de capacidade

. Valvula de expanséo obstruida

. Limpar ou substituir

. Espaco climatizado demasiado frio

. Contactos do termostato de controlo encra-
vados na posigao de fechados

. Reparar ou substituir

. Compressor a trabalhar em ciclos curtos

Valor de modulagdo da capacidade dema-
siado baixo

. Regular

. Perda de carga baixa no evaporador

. Caudal de agua baixo

. Verificar o caudal de agua. Verificar o esta-
do dos filtros, procurar obstrugdes na tuba-
gem do circuito da agua refrigerada

Manual de instalagédo / eCOMFORT - MIL168P-0722 - 06/2023

52




LENNOX)D

RESOLUCAO DE PROBLEMAS - REPARAGCOES
2.- DISPOSITIVOS DE CONTROLO

Funcionamento

Reagindo a pressao de descarga do compressor, o pressostato de alta pressao monitoriza a eficiéncia do condensador. A baixa efi-
ciéncia, como resultado de pressao de condensacao excessiva, € geralmente causada por:

*  Um condensador colmatado.

*  Baixo caudal.

O transdutor de baixa pressdo monitoriza a presséo a qual o fluido frigorigéneo se evapora nos tubos do evaporador. Uma pressao de
evaporagao baixa é geralmente causada por:

»  Carga de fluido frigorigéneo baixa.

* Uma valvula de expanséo avariada.

*  Um filtro secador obstruido no circuito de liquido.

O termostato de controlo monitoriza a temperatura da agua refrigerada a entrada do evaporador. As causas mais comuns de tempera-
turas anémalas sao:

* Reduzido caudal de agua.

* Regulagéo do terméstato demasiado baixa.

Uma resisténcia de aquecimento com anomalia, que origina condensacéao de fluido frigorigéneo no carter do dleo.
As informacgdes acima nao representam uma analise completa do sistema de arrefecimento. Destinam-se a familiarizar o ope-

rador com o funcionamento da unidade e a fornecer-lhe os dados técnicos necessarios para que possa reconhecer, corrigir
ou comunicar quaisquer avarias.

S6 estdo autorizados a dar assisténcia e a fazer a manutengao deste equipamento técnicos especializados
qualificados.
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RESOLUGAO DE PROBLEMAS - REPARAGOES

3.- VERIFICAGOES A EXECUTAR REGULARMENTE: AMBIENTE DA UNIDADE CHILLER

VALOR DO CIRCUITO DE AGUA REFRIGERADA:

Presséstatos de entrada / saida para QUEAA A€ PrESSE0D ........eiieiiiiuieiie e it e e ettt e et e e e e et e e e e e et e e e e e s et e e e e e e esasseeaeeeanbaneeeeaaanes kPa
Temperatura @ €Ntrada O EVAPOTAAON ........ccuuiiie ettt e et e et et e e e e ettt eeeeeatbaeeeeeeesastaeeeeeeaabaeseeeeaanssseeaeeessbseeeessansanseeeeaannssesaeesannres °C
Temperatura @ SAIAA O EVAPOTAUON ..........coueiiiii ettt e e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e saateeeeeeeaasaeseaeeeaassseeeeeesasbaeeeeeaansssseeeeeansseeeeessnraneas °C
(0ol gTercTa 1= Tor= o R [N | et ] I Gy I SO OO TP U SRS U PP %
FIUXOSTato OPEraCIONAl @ .......cooiuiiiiiii ittt e e ettt e e e et e e e e e st e ee eeeeeesaaneee e e e e eeaa e % de caudal
Interbloqueio da bomba de liQUIdO FEfFIGEIATO ........ccuiiiiie et e e et e et e e st e e et e e e nte e e sneeeeanteeesneeeeaneeean [1
(Lol aTo Nl y ot U1 (o 3o (=T U F- N PP EPP PR [1

CIRCUITO DE AGUA DO CONDENSADOR:

Presséstatos de entrada / saida para QUEAA A8 PrESSE0 ........eiieiiiiiiiieeieeii e e ettt e e e e et e e e e e et e e e e e se b e e e e e e esasseeeeesanraeeeeeaaanes kPa
Temperatura da entrada dO CONAENSATON ........cociiiiiiiiiie et e e ettt e e e e e e e e e e e et eeeeeeaataeseeeeeaasaeeeeeessbaeeeeeaasssseeeeeaasseeeeeesnraneas °C
Temperatura @ Saida O CONAENSATON ..........oieiiiiiiiiee ettt ettt e et e e e e ettt e e e e et eeeeeeesaseeeeeeaasseeaeeesssseeeeeaasbseeeeeeassseeaeeesnssneeeeann °C
RCTo[U]F=Tor=To N aF=W=Tol = To F= e [SR=To [0 E=Ie (o N oo T g Lo [T 0 TS7= To (o] A PSP PPRPRPOE [1
Ta](=Tyo] oTo UT=TToNo F= 1 o o]0 0] o F= 3o (o et ] g o [=Y 4 LT o L] oSO [1
(Lol aTo N el { et U1 (o 3o (=T U F- N PP EPP PR [1
Caudal de ar sem restricdes nas baterias do CONAENSATON (2) .....eoiuiiiiiiiie ittt e et e e st e e nee e e st e e e teeeaanseeesnneeeanseeeanns [1

ALIMENTAGAO ELETRICA:
Tensao do circuito de controlo
Tenséao de alimentagéo do circuito de alimentagdo L1/L2

Tenséao de alimentagdo do circuito de alimentagdo L2/L3

< < < <

Tensé&o de alimentagdo do circuito de alimentagdo L3/L1

(1) Consoante a aplicagao.
(2) Em conformidade com o tipo de unidade.
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RESOLUGAO DE PROBLEMAS — REPARAGOES

4.- INSPECCOES RECOMENDADAS PELO FABRICANTE

LENNOX)D

4.1.- Chillers condensados por agua com compressor(es) scroll

4.1.1.- Numero de visitas de manutengao preventiva recomendadas

NUMERO DE VISITAS DE MANUTENGCAO PREVENTIVA RECOMENDADAS

. Ano_ o _Arranque a I_nspeg:éo_ Visita de inspecao
inspecédo Analise de tubagem 500/ 1000h técnica principal
1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3
6 1 3
7 3
8 1 3
9 1 3
10 3
+10 Anualmente 3 vezes por ano

Esta tabela é publicada para unidades que funcionem em condi¢gdes normais, com um tempo de funcionamento anual médio de 4000
horas. Em ambientes industriais hostis, tem de ser criado um calendario de visitas de manutencgéo especifico.

(1) Dependendo da qualidade da agua.

4.1.2.- Descrigao das tarefas de inspecgao

ARRANQUE:

»  Verificar a instalagdo da unidade.

»  Verificar o caudal de agua e os acessorios do circuito de
agua.

»  Verificar os dispositivos de seguranca.

»  Verificar a estanqueidade.

»  Configuragéo do sistema de gestdao com microprocessador.

*  Verificagdo dos parametros de funcionamento e do desem-
penho da unidade.
*  Transmissao do registo de servigo da maquina.

VISITAS DAS 500h / 1000h:

* Inspecéo pods funcionamento inicial.

» Teste de acidez do dleo, teste de fugas.

*  Substituigdo dos cartuchos do filtro secador consoante os
resultados do teste mencionado acima.

*  Monitorizar o desempenho da unidade e eventuais va-
riagcdes associadas ao uso da instalagao.

VISITA DE INSPECGAO:

Teste de fugas.
Teste operacional com registo de medicdes efetuadas
e analise funcional.

INSPECGAO TECNICA PRINCIPAL:

Visita de inspecéo.

Teste de acidez.

Mudar o éleo, se necessario.

Substituicdo dos cartuchos do filtro secador.

Verificagao do sistema de gestdo com microprocessador.
Regulacéo dos dispositivos de seguranca.

Verificagao dos interbloqueios da unidade.

Lubrificagdo dos rolamentos / amortecedores, se
necessario.

Verificar as ligagbes do condensador de microcanais.

Em caso de resultado positivo no teste de acidez, recomendamos que seja mudado o éleo.
No caso um nivel de acidez muito elevado, recomendamos uma limpeza ao circuito.
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LISTA DE VERIFICAGCOES

Identificag6es da maquina: Assunto numero:

Ano de fabrico:

CONDIGOES NORMAIS DE UTILIZAGAO

Temperatura da agua arrefecida a saida: °C
Temperatura do ar exterior: Max: °C [Min: °C
Tenséao de alimentagao: VIiflHz
Tipo de fluido frigorigéneo:

Foram executadas medi¢cdes de data e hora:

Temperatura do ar exterior: °C
Empresa responsavel pelas medigoes:

Nome do técnico:

Notas:

Circuito 1 Circuito 2 Cirt;uito Cir(;ruito
Comepr. | Compr. Compr. | Compr. Compr. | Compr. | Compr. Compr.
1 2 3 1 2 3 1 1

Numero de horas de funcionamento

Compressores em servigo por circuito

Pressao de evaporagéao Bar

Temperatura da tubagem de aspiragdo °C

Pressao de condensagéo Bar

Temperatura da tubagem de descarga °C

Temperatura da bomba do éleo °C

Presséo do dleo Bar

Nivel do éleo

Corrente na fase 1 por compressor A

Corrente na fase 2 por compressor A

Corrente na fase 3 por compressor A

Temperatura linha de liquido °C

Perda de carga no evaporador Bar

Temperatura da agua refrigerada °C

Temperatura da agua refrigerada a saida °C

Perda de carga no condensador Bar

Temperatura da agua a entrada do condensador °C

Temperatura da agua a saida do condensador °C

Desativagao pelo pressostato de alta pressao Bar

Ativagao pelo pressostato de alta presséao Bar

Desativagao pelo pressoéstato de baixa pressao Bar

Ativagao pelo pressostato de alta presséo Bar

Desativacao pelo pressoéstato anticongelacao Bar

g:::gj;;?o‘;e;;?)ador 1: Ventilador 2: Ventilador 3: Ventilador 4:
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LISTA DE VERIFICAGOES

Esta lista de verificagdes deve ser preenchida pelo instalador, para assegurar que a instalagdo da unidade é efetuada em
conformidade com

as praticas da industria adequadas.

AVISO: Desligue a alimentacao antes de executar qualquer inspecao a unidade. Se for necessario manter a alimentagao da
unidade ligada, exerga precaugao para evitar o risco de eletrocussao.

RECEPCAO:

»  Verificar a inexisténcia de danos de transporte. Se o produto estiver danificado, € necessario comunicar os detalhes exatos direta-
mente a Lennox.

»  Verificar a auséncia de componentes.

» Disponibilidade de material de elevacao adequado, estropos e espacadores.

INSTALAGAO DA UNIDADE:

* Remover a caixa de transporte.

»  Confirmar a area técnica de instalagdo da unidade.
*  Montar amortecedores de vibragao.

*  Colocar a unidade no local permanente.

* Nivelar a unidade conforme necessario.

CIRCUITO DE AGUA REFRIGERADA:

»  Verificar toda a tubagem quanto a fugas.

*  Montar termémetros.

*  Montar regulador de presséo da agua.

*  Montar valvulas de equilibrio de caudal.

*  Montar fluxostato.

* Limpar, lavar e atestar a tubagem com agua antes de ligar a unidade. Verificar a presenga do filtro na entrada da unidade e a lim-
peza do filtro.

»  Verificar o funcionamento da bomba e a queda de pressao no evaporador.

»  Verificar o volume minimo do sistema hidraulico da instalagéo.

» O vaso de expansao devera estar a pressao correta (antes do enchimento com agua).

*«  Se a bomba for externa, medir o caudal e verificar se esta dentro dos limites.

COMPONENTES ELECTRICOS:

»  Verificar se a alimentagao principal € compativel com os dados indicados na placa da unidade.

»  Verificar se a unidade tem ligagao de terra.

»  Verificar a ordem das fases de alimentagao para unidades de compressor scroll.

»  Verificar o correto funcionamento de rotagdo dos motores dos ventiladores e o funcionamento do motor.

»  Verificar a diregao de rotagdo da bomba.

»  Verificar se estéo efetuadas as ligagdes a caixa de comando.

»  Verificar se a alimentagdo esta em conformidade com as indicagbes contidas na chapa de caracteristicas da unidade.
»  Verificar se os circuitos do arrancador da bomba e fluxostato estdo completos e em bom estado de funcionamento.
*  Montar resisténcias de aquecimento de tubos em todos os tubos expostos a temperaturas negativas.

*  Apertar todas as ligagbes com uma chave de aperto.

GERAL:

*  Garantir que a carga de arrefecimento esta disponivel (minimo 50%).

» Para o comissionamento final é necessaria coordenagao entre as diferentes profissdes presentes no local da instalagao.
» Ligar o aquecedor do carter 48 horas antes da data de comissionamento.

NUMERO DE ENCOMENDA DO CLIENTE ..ottt REFERENCIA LENNOX: ...voveoteeeeeeeee et
DESIGNAGAOQ ... et oo oo ettt e ettt et ettt et et ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
COMENTARIOS: ..ottt ettt ettt ettt ettt et et e et o2t et e et et et e et e et ee et et e et ete et eee et eeeeeeeeeee et ee et ete et eae et ete et ete et et et e e ee et ere et eae et eeeeeeens
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ANEXO 1
DIAGRAMA GERAL DO CIRCUITO FRIGORIFICO: ECOMFORT SO ARREFECIMENTO

Existem valvulas de servigo (tipo Schrader) disponiveis para carregar / descarregar o circuito.

Bz

BHP_MG13 BHP_MG12

BHP_MGM

4 4

MCH >MC12 MC13 =MC14

VAMI FOn1
] >
~IZ] :I BS42
E50
\E

B2z

e @

e R BHP_MGZ EHP_MG22 BHP_MGzl
Ty

MG23

MG22 MG21 |

‘I l\

MC21 >MC22 MCZZ >MC24

[ [ (u 5 |

-

YP21

|

BCD11
MG11/ MG12 : x
MG21 / MG22 |Compressores Scroll BCD12 Condensador arrefecido a ar YP11 Valvgla_ de expansdo
MG13 / MG23 BCD21 YP21 eletronica
BCD22
BHP_MG11 MC11/MC12
BHP_MG12 . = MC13/ MC14 |Ventilador do motor do Permutador de calor do
BHP_MG21 Pressostatos de alta pressao MC21/MC22 |condensador EV1 evaporador
BHP_MG22 MC23/ MC24
B12/B13 Transdutores de pressédo AP VAM1 . BS13 / BS14 |Sensor da temperatura de
B22/B23 |eBP vamz  |/élvulade corte manual BS23/BS24 [aspiragéo / descarga
Resisténcia de aquecimento FD11 . Sensor da temperatura
(00) (OPCIONAL) FD21 Filtro secador de cartucho BS1 exterior
4 ~
ADVERTENCIA:
A Verifique a posicado de entrada e saida da tubulacado de agua nos desenhos dimensionais.
q Veja as indicagoes na unidade.
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ANEXO 1

LENNOX)D

DIAGRAMA GERAL DO CIRCUITO FRIGORIFICO: ECOMFORT SO ARREFECIMENTO + RECUPERADOR DE
CALOR PARCIAL

Existem valvulas de servico (tipo Schrader) disponiveis para carregar / descarregar o circuito.

BI2
EC1
i O
- - —
IN | DN125 PN16 / (120.7mm) BHF_MG13 BHP_MG12 BHP_MG11
OUT | DN125 PN16/ (120.7mm) - = =
CON.|  BRIDE/VICTAULIC > — r—ﬁ
S . - .
EFD
‘ ‘ MG12 MG11
B13
MCH ZMC12 MC13 SMC14 ” )
Jli J.It\ EV1
\E”
g Y
«
7
NS
BCD BCD12
YP11
VAM1 FO11
'H
e
fian )
E50
NESI
B22
EC2
5 \Es @
‘ - BHP_MGZ3 BHP_MG22 BHP_MG21
IN | DN125 PN16 / (129.7mm) i i
OUT | DN125 P16/ (130.7mm)
CON. |  BRIDE/VICTAULIC > e (r_‘ (‘"‘“ﬁ_
- - .
i |
En MG21
- B
MC21 >MC22 MC23 >MC24

[.uf_ﬁ a Pdf__m

['F] \EB

_—
BCD21 BCD22
YR21
VAM2 FD21
BCD11
MG11/ MG12 . =
MG21 /| MG22 |Compressores Scroll BCD12 Condensador arrefecido a ar YP11 Valw,”? de expanséo
MG13 / MG23 BCD21 YP21 eletronica
BCD22
BHP_MG11 MC11/MC12
BHP_MG12 . = MC13 / MC14 |Ventilador do motor do Permutador de calor do
BHP_MG21 Pressostatos de alta pressao MC21/MC22 |condensador EV1 evaporador
BHP_MG22 MC23 / MC24
B12/B13 Transdutores de presséao AP VAM1 . BS13 / BS14 |Sensor da temperatura de
B22/B23 |eBP VAM2 Valvula de corte manual BS23/BS24 [aspiragdo / descarga
Resisténcia de aquecimento FD11 ) Sensor da temperatura
[@1)) (OPCIONAL) FD21 Filtro secador de cartucho BS1 exterior
EC1/EC2 Recuperador de calor parcial
e ~ I
ADVERTENCIA:
A Verifique a posicado de entrada e saida da tubulacido de agua nos desenhos dimensionais.
q Veja as indicagoes na unidade. )
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ANEXO 1

DIAGRAMA GERAL DO CIRCUITO FRIGORIFICO: ECOMFORT BOMBA DE CALOR

Existem valvulas de servigo (tipo Schrader) disponiveis para carregar/descarregar o circuito.

4
= MCOTT-2MC12

B12

B

LENNOX)D

Lo
1 MO13-=MCTE S

BCD11

i V12
BCD1Z

WAMITT
Dk

- BHF‘_MG]B

r’m

BHP_MG12
]

) I~

BHP_MG11

B13 Elo

MG12

MG

67 e

(b [

55!
BACLY
EV1
* 1
gan - <
o i3 W11 4 ]\E'”
VAMI12 FD11 VAMI3 _& ’?
T/ (e
i W Bo4z
RL1 E50
B?_Z
“ BS24
\_
~ MC21->MC22 S / MCI!—}MCN " BHP_MG23 BHP _MG22 BHP_MG21
YV22 3 7] 5
BCD21 /] BCD22 /]
( N
BZ3 B0 | = | = =
- MG MGE22 MGE21
VAM21 \5_525 ! J L
” Pa_u Pa_ﬁn 1
BACLZ
.é;'z_‘]_ P21
VAM2Z FD21 VAM23 =
Sl
RLZ
BCD11
MG11/ MG12 . ~
MG21 /| MG22 |Compressores Scroll BCD12 Condensador arrefecido a ar YP11 Valvglq de expansao
MG13 / MG23 BCD21 YP21 eletronica
BCD22
BHP_MG11 MC11/MC12
BHP_MG12 . = MC13 / MC14 |Ventilador do motor do Permutador de calor do
BHP_MG21 Pressostatos de alta pressao MG21 / MC22 |condensador EV1 evaporador
BHP_MG22 MC23 / MC24
B12/B13 Transdutores de presséao AP VAM1 B} BS13 / BS14 |Sensor da temperatura de
B22/B23 |eBP VAM2 Valvula de corte manual BS23/BS24 [aspiracdo / descarga
Resisténcia de aquecimento FD11 ) Sensor da temperatura
(@) (OPCIONAL) FD21 Filtro secador de cartucho BS1 exterior
e - ™
ADVERTENCIA:
A Verifique a posicado de entrada e saida da tubulacido de agua nos desenhos dimensionais.
q Veja as indicagoes na unidade. )
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ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAC 170 /200 / 230 (UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO)

2068+15 .
10145(Infouty | |, . -1130450
T e T[T e T r
| | AN

- - » COUPE A-A
“ ECHELLE 1/10
> ‘é. é - || €3
| > g
. ; g
In T Iy &
a2 ou y a@ ‘ 3 4§19
B Kbl hes -
w0 —
r!' . . B T
|
g oo | — DUD240,6
ll Controller connection
B 17 400V /3150 Hz
WATER PUMP OPTION
g e .
3 A os1415 YOU 1354415
o«
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade sem médulo hidraulico - 4” Victaulic
Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e sem médulo hidraulico)

G1/D1 G2/D2
GAC 170 422 /422 422 /422
GAC 200 424 /424 424 /424
GAC 230 469 /469 469 /469

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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2753415

1287+50

788+ 50

!

——

LENNOX)D

o 4545

Confroller connection

; — = 2 - 400V /350 Hz
| . ' e
[ S
In A
D2IG2 e DG
189445 1 Out 40725
1354415 |
270815

Y400 V13150 Hz
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LENNOX)D

ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAC 170/ 200 / 230 (UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO)

2258415 3753415 4545
1181450
8535 In
COUPE A-A
i ECHELLE 1110 /,_.L
- Hi @ %
> YA IR i
g A O | __controller connection 17
1 4xE 19 B
Y 10145 Out L S B‘ |§ _ [™~.400V /3750 Hz
Out 4 - A
i L
§ "= J¥.
1
Aln A
8 oye | 21765 DUD245,5 40745
& ||Co1;;h'oller connection 400y /3 /50 Hz 2708215
L 206815 L 13m2415
15045, | 9045
1
3 q o
il | o
Jxl &
400V /3150 Hz
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade com médulo hidraulico - 4” Victaulic
Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e médulo hidraulico)

G1/D1 G2/D2
GAC 170 571 /541 713 /676
GAC 200 648 / 546 714 /1604
GAC 230 675 /492 7711750

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAC 270 / 300 (UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO)

2258%15

10145 (InfOut) | -1081£50

15

< H COUPE A-A

. @ ECHELLE 110
o~

ke Out
& -
o1 3 6x @19
@ £ 35
g outie3 D1/-=D3 i
8 | 2176215 [ 4045 70
| Controller connection !
@17 400V /3 /50 Hz
WATER PUMP OFTION
____ S|
A 4499415 YOut 4354415
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade sem médulo hidraulico - 4” Victaulic
Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e sem médulo hidraulico)

G1/D1 G2 /D2
GAC 270 383 /383 383 /383
GAC 300 408 /408 408 /408

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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4025¢15

185750

LENNOX)D

1

L4525

Controller
connection

17

400V /3150 Hz

16545,

“"3105

%400V /3/50 Hz

G3/D3
383 /383
408 /408
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LENNOX)D

ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAC 270 / 300 (UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO)

W 2258+15 L4545
1197450
L35 10n | 7 Aﬂ. ] A'::f I
| ] T
In . + | -
= : |
> ‘% % e <€y COUPE A-A 'j kool
: L g ECHELLE 1/10 % connection
f . = = - AL
1015 Out ; : i i - ﬁ 400V /3/50Hz
Out | by 108y ]
-y LY ;! b & A
B w-{. AT 5 J_ £ E—l—- 8x @19 g T
g ‘|I o o 35 'y L By
8 i 2176115 OV P h0ss 70 Aln DY t3s1ss D2C2 Yout1rs, V0! aprs
| Controll ecti " ' '
w7 e Lmnwarson n 398013 .
L1+15 1354115
15045, , | 9045
i
©
—~ e "--\.N,"l H
L1 L2 L3 H (
WATER TANK 1000L 3376 5081 10 1215 )
WATER TANK 500L 3340 4980 85 1179 —- g
el
\
a 400V /3150 Hz
LEGENDA: q '
In:  Entrada de agua - Unidade com modulo hid. - 4” Victaulic ﬁ '\@‘_./&‘ B
Out: Saida de agua - 4” Victaulic '—TH’/I‘ESu lied loase for water tank 1000L
DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e médulo hidraulico)
G1/D1 G2 /D2 G3/D3 G4 /D4
GAC 270 395/212 491/470 122 /507 892 /984
GAC 300 350/171 458 /430 129/ 464 855 /958

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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ANEXO 2

LENNOX)D

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAC 330/ 370 / 400 (UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO)

5297+15 .

" 225815 "
10145 (In/ Out) | 113350
m a1 Y S T |
I ~1 7 AN
z = | COUPE A-A
ECHELLE 1110
i |
> %. 4 o)<t
=i -
&
In al
pASL L .l )
= ="
E ou |} 4 3 8x 7 19
o T L (T 3
w >
- — _
& Gl=ice) D1/->/D4 3 out D D1/G1
8 | 2176+5 J[40t5 127245 189445 127245 _405:5
Ipf:cnniroller connection L 2624415 o
317 400 V /3150 Hz 5248415
15045, | 8945
WATER PUMP OPTION R
[Ts]
4
(=]
1
161715 262415
LEGENDA:
In:  Entrada de agua - Unidade sem médulo hidraulico - 5” Victaulic

Out: Saida de agua - 5” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e sem médulo hidraulico)

G1/D1 G2 /D2 G3/D3
GAC 330 343 /343 343 /343 343 /343
GAC 370 369 /369 369 /369 369 /369
GAC 400 400/400 4007400 400/400

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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ANEXO 2

LENNOX)D

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAC 330/ 370 / 400 (UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO)

2258415

-1210+£50

H+

1015 Out
Out
-

COUPE A-A
ECHELLE 110

a1 L N1oxg 19

| L2415 4515
2035+ 50
= LT G T 1
| N A} ™ T l‘l
i /
/
él’ Controller
e i connection
AL
. N400V/3/50 Hz
A
L
> A
DSIG5 D4/G4
|.566:£5 |, 706+ 189445 | 1o7x5 | 405:5
. L1+15 ok 2624415 i
5248+ 15

5 D1 ﬂ!D5
-2
g '. 2176:4-5 -H- 2045
| Controller connection
@17 400V /3/50Hz
L1 L2 L3 H
WATER TANK 1000L 3376 6354 10 1215
WATER TANK 500L 3340 6250 85 1179
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade com médulo hidradlico - 5” Victaulic

Out: Saida de agua - 5” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e médulo hidraulico)

GAC 330
GAC 370
GAC 400

G1/D1

334 /145
349 /145
373 /167

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.

G2/D2
367 / 306
385/319
409 /342
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_"\40{1W3:5{1Hz
Supplied loose for water tank 500L
G3/D3 G4 /D4 G5/D5
406 / 345 96 / 369 793 /950
427 / 361 93/ 386 843 /1013
451/ 385 114 /411 87271043
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LENNOX)D
ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAH 220 / 250 (UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO)

2254415 2753415
1087450
A A -
y S {438 (g I 4 T
W ) Y|
> é 5 >
10045 (In / Out g ;
( Lo b i ; g COUPE AA ___Controller connection @ 17
n |55 ECHELLE 110 _
. i - 2 400V /3/50 Hz
T
: 05 — = = A
B elez2 ' D1D2 35 4x@ 19 02%2 .0 t 91&1
g g8 217645 \ | 4045 1894£5 ¥ 20 40745
o : \ L 1354415
Confrller connecton 1400 V/3/ 50 Hz 2707415
9045
WATER PUMP OPTION -
e 28
i o
9 _I | ‘400v/3r50Hz
8
LEGENDA:
In:

Entrada de agua - Unidade sem modulo hidraulico - 4” Victaulic
Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUIGAO DA CARGA

(kg - Pesos com bomba dupla e sem médulo hidraulico)

G1/D1 G2 /D2
GAH 220 483 /461 585 /559
GAH 250 567 /490 616 /534

AREAS DE MANUTENGAO

N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAH 220 / 250 (UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO)

2254415

- -

-1119+£ 50

A

1 - vl
H I AN |r\
85 45 (In) .
In |
i é € e
>l'm “1 £
y =1 COUPE A-A
g # i ™ ECHELLE 1/10
; :
g 1005 (Out) | [ n i
a out i [ 4 s
e 0.5
Y Y
ﬁ G1/G2 Y D1D2 35 A% @ 19
5 217645 \ 4045
; b
C{:l]ftrclleroonnechm 400V /3/50Hz
w7
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade com médulo hidraulico - 4” Victaulic
Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e médulo hidraulico)

G1/D1 G2 /D2
GAH 220 671/641 813/776
GAH 250 7761674 8421732

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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LENNOX)D

3728415 4545
. 1522+50
1 M £ 1 - £
ES ‘ = l ES l‘
L\ /
] Controller connection @ 17
400V /3/50H=z
A
P .
A yout A --—A
D2C2  4g04s5 DUCT | 40745
2707H15
2065415 1354415

L,

ki
8

Y
J 400V /3/50Hz
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LENNOX)D

ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAH 280 / 300 / 350 (UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO)

2258+15 4024415
-1097£50
9545(In/ Out)  § A A 4545
T4 N < A
| i I e [
wy
> E o COUPE A-A —
% é =l S @ ECHELLE 110 b connecton
g |17
In - B = S TR e ~
i o ! 2 . Hill g | }.400V /3150 Hz
g O_EI |I ] | i H i o3 = A
@ = 31, i 6xE 19 = ; ot 1""
' i .-‘II : \,\ r 3B r * “a ‘]n N n
GliG2 D1ip2 70, D3(G3 D2{G2 D1G1
| \ Out
S '; 2A76 1S \ LS 18015 1275:5 40745
L ||Con1mller connection ! 400V /3150 Hz 1354415
m17 S 3979215
150+5 - ’-Em
WATER PUMP OPTION -
H
(=]
@
\400 V /3150 Hz
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade sem médulo hidraulico - 4” Victaulic
Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e sem médulo hidraulico)

G1/D1 G2/D2 G3/D3
GAH 280 297 1 402 414 /560 596 / 501
GAH 300 315/422 4341587 624 /528
GAH 350 327 /432 4441603 642 /548

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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LENNOX)D

ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAH 280 / 300 / 350 (UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO)

2258415 | L2415
-1158..50 N 223550 N
A A A A -
L345 (In)
s, L T b F _'_ & R L £
1\ L3 s /_r
T 1 )
: T COUFPE A-A \_/ ‘I Controller
<« &  EchELLE M0 : . et S  connecton
3 § | B 17
i T _\ 400V /3150 Hz
B A
Y teget) T
31 [ axm1e , : A ]
3 5 ol ; S Fy A [ E—
g [%1;w /D4 70 G4 D pajea YO D1lG1 A
2 | 2176415 | 4045 5405 | 135145 127545 40745
|
| Controller connection | 3976:15
B 17 ADD V1 3/ 50 Hz
I
] 5] = H F
WATER TANK 1000L 3376 5081 10 1215 d :
WATER TANK 500L 3340 4980 85 1179 J @y
pulke
b
{ - \
400 V /3750 Hz
.
1
4 !
LEGENDA: 8 "gf:,\ Al
In:  Entrada de agua - Unidade com médulo hid. - 4” Victaulic <"~ gupplied loose for water tank 1000L

Out: Saida de agua - 4” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e médulo hidraulico)

G1/D1 G2/D2 G3/D3 G4 /D4
GAH 280 403 /220 499 /478 130/515 900 /993
GAH 300 41817229 516 /495 137 /532 928 /1023
GAH 350 425/231 526 / 504 136 /543 950 /1040

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.

5000
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ANEXO 2

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAH 370 / 400 / 450 (UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO)

2258+15
-1202 50

10045 (in / Out) J_ A A ‘

5252415

> i < . ECHELLE 110
CINEA il
In . §
- el S ;
=1 - : f=1
K T oo =
§ Out B { \ E
I T R S i 3 | ax@ 19 |
A h 35
il P TR D1/-+/D4
8 217645 4045
Controller
connection
817 1400 W / 3 / 50 Hz
WATER PUMP OFTION 15045 ‘f‘ﬁ
i
fa " T
} = i.- w '
H o
‘ le=d B }o/8
3= 5. \
400V /3/50 Hz
A e1ra1s .
LEGENDA:

In:  Entrada de agua - Unidade sem médulo hidraulico - 5” Victaulic
Out: Saida de agua - 5” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e sem médulo hidraulico)

G1/D1 G2/D2 G3/D3 G4 /D4
GAH 370 396 / 556 383 /413 373 /408 542 /440
GAH 400 404 /577 389 /422 3771416 566 / 452
GAH 450 409 /585 395 /428 383 /423 574 /459

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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ANEXO 2

LENNOX)D

ESQUEMA MECANICO GERAL - GAH 370 / 400 / 450 (UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO)

2258 +15
L2+15 L 455
-1199-£50 2903-50
L35 ) A A A A
1 = 1 k! 1 il l
3 ' | I | f i Y |
> 7y
. Controller
In .| COUPE A-A iy : connection
=& 2 ECHELLE 110 r[{ _ B17
) : ] =
g : N
10045 (Out 8 &f& - - i o e ' 400W /3150 He
Out H = 1 - A
- 2 \__ ) 1 P il
2 . . B
2 31| L| N1oxe 19 Jrm— :
2 G1/-+IG5 D1/-3/D5 35 Aln D5(G5 D4/G4  D3IG3 You D2@2 D1G1 A
1 217645 40+5 70 65 OG5, 180445 | 127245 . 4055
5248415
Controller
tliin: 1400 W/ 3/ 50 Hz L1+15 2624+15
B17
90 45
15045 7
K] 2 3 H : i N
WATER TANK 1000L 3376 6354 10 1215 ol +
WATER TANK 500L 3340 6250 85 1179 1:E 8
£ 'ﬁ,g
400V /37 50 He
44@ ‘
LEGENDA:
Supplied loose for water tank 500L
In:  Entrada de agua - Unidade com médulo hidradlico - 5” Victaulic
Out: Saida de agua - 5” Victaulic

DISTRIBUICAO DA CARGA
(kg - Pesos com bomba dupla e médulo hidraulico)

G1/D1 G2/D2
GAH 370 4111222 444 /383
GAH 400 413 /209 449 /383
GAH 450 419/213 455/388

AREAS DE MANUTEN(}AO
N&o sao permitidas obstrugdes no topo da unidade.
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G3/D3 G4 /D4 G5/D5
483 /422 173 /446 870/ 1027
491 /425 157 /450 907 /1077
497 /431 160/ 457 918/1089
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LENNOX

ANEXO 3

DADOS DO SISTEMA HIDRAULICO

il

g ="l

| = e 0¥ %

' !
',

;
&

I£.|| 1‘“!};"”

L)

1. Victaulic / Adaptador do bucim. 7. Evaporador em ago inoxidavel de alto rendimento.
2. Filtro de entrada (fornecido separadamente). 8. Tomadas de presséao.
3. Purgador de ar automatico. 9. Tomada de presséao ou transdutor de pressdo da agua com
4. Vaso de expansao, purgador de ar, valvula de alivio de opcional eDrive.

seguranga e manémetro (opcional). 10. Variador de Velocidade de bomba de agua (opcional).
5. Bomba simples ou dupla, de alta ou baixa presséo 11. Valvula de drenagem.
6. Fluxostato. 12. Sensor de temperatura.

(R
!'i-‘ il -

|

=

s || %0 N
_ ﬂ.\ﬁ"h‘_'iﬁﬁ"
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ANEXO 4

PERDAS DE CARGA

LENNOX)D

CURVAS DO EVAPORADOR E DO CONDENSADOR - ECOMFORT SO ARREFECIMENTO

GAC

170
200
230
270
300
330
370
400

Curvas

Evaporador

A

I G Mmoo O w

100
©
o
=
®
<
]
o
(]
©
@©
e
—_
(O]
o
5
10

GAC

170
200
230
270
300
330
370
400

Caudal de agua (m3/h)

a
0,0466
0,0430
0,0427
0,0380
0,0349
0,0227
0,0167
0,0167

AP =a X®

b
1,8825
1,8603
1,8243
1,8084
1,8097
1,8827
1,9284
1,9074

A B C DEFG

100

As perdas de pressdo sdo apresentadas apenas a titulo informativo. Ao selecionar bombas de agua é necessario ter em consideragao

uma toleréncia de +/- 20 kPa.
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ANEXO 4

PERDAS DE CARGA

CURVAS DO EVAPORADOR E DO CONDENSADOR - ECOMFORT BOMBA DE CALOR

Curvas
Evaporador
220 A
250
280 B
300
GAH
350 Cc
370 D
400
E
450
100
A B
C
D
E
©
o
=
®©
S
@®
o
[0}
©
©
o
—_
[}
o
10
20 80 100
Caudal de agua (m%/h)
AP =aX®
GAH
a b
220 0,0337 1,8818
250
280 0,0211 1,9205
300
350 0,0182 1,9370
370 0,0109 1,9076
400
0,0097 1,9125
450

LENNOX)D

As perdas de pressdo sdo apresentadas apenas a titulo informativo. Ao selecionar bombas de agua é necessario ter em consideragao

uma toleréncia de +/- 20 kPa.
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ANEXO 4

PERDAS DE CARGA

LENNOX)D

CURVA DO FILTRO - ECOMFORT SO ARREFECIMENTO / BOMBA DE CALOR

GAC GAH CE
170 220
200 250
230 280 L
270 300
300 350
330 370
370 400 M
400 450
100 — — ;
W
J“’,i'
® o
g 1
X
3 P
g ; ,,/"" /.-""'
g =
g 7 f...-r
2
S S o
0,1 L’
0,01 i
1 10 100
Caudal (m®h)
Dimenséo da malha do filtro: 1 mm
GAC GAH AP=axt
a b
170 220
200 250
230 280 0,0044 1,9207
270 300
300 350
330 370
370 400 0,002 1,9305
400 450
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NOTAS
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EENNOX

M E A

DELEGACOES COMERCIAIS :

BELGICA E LUXEMBURGO

@) +3236333045

FRANCA

@) +33 164762323

ALEMANHA

@) + 39 02 495 26 200

HOLANDA

(@) +31332471 800

C€

POLONIA

() +48 22 58 48 610

PORTUGAL

(@) +351 229 066 050

ESPANHA

@) +34 915 401 810

UCRANIA

@) +38 044 585 59 10

REINO UNIDO E IRLANDA

(@) +44 1604 669 100

OUTROS PAISES :

LENNOX DISTRIBUTION
(@) +33472232020

Pelo facto da Lennox manter um compromisso permanente no que se refere a qualidade,
as especificacdes, os valores nominais e as dimensdes estdo sujeitos a alteracdes sem aviso
prévio e sem que a Lennox incorra em qualquer responsabilidade.

A instalacdo, regulacdo, alteracdo, reparagdo ou manutencdo incorrecta podem  causar
danos no equipamento ou danos pessoais.

As operagdes de instalagio e manutencdo devem de ser executadas, obrigatoriamente por
um técnico ou um servigo de manutengao qualificado.

Ek www.lennoxemea.com

MIL168P-0722 06-2023
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